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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÉÎÓÚÓ˜Ì‡fl ËÎË ÍÓÊÌ‡fl ‰ËÙÚÂËfl, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ‡fl
ÚÓÍÒËÍÓ„ÂÌÌ˚ÏË ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË ·‡ÍÚÂËÈ 

 

Corynebacte-
rium

 

 

 

diphtheriae

 

 Ë 

 

ë. 

 

ulserans

 

, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÂ¸ÂÁ-
ÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‰Îfl Á‰ÓÓ‚¸fl Î˛‰ÂÈ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Â„ËÓ-
Ì‡ı ÏË‡ [1–3]. ÉÎ‡‚Ì˚Ï Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ
‰ËÙÚÂËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÍÒËÌ, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚È ‚ ÍÎÂÚ-
Í‡ı ÍÓËÌÂ·‡ÍÚÂËÈ Ë ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ Á‡ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl. ÑËÙÚÂËÈÌ˚È ÚÓÍÒËÌ (

 

DT

 

) ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÚÓÍÒË˜Ì˚È ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ 58 ÍÑ‡, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ‰‚Ûı
ÒÚÛÍÚÛÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÏ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ: ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ä (24 ÍÑ‡), ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÛÚÂÏ

 

ADP

 

-Ë·ÓÁËÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡
˝ÎÓÌ„‡ˆËË 2 (

 

eEF

 

2), Ë ÂˆÂÔÚÓÒ‚flÁ˚‚‡˛˘Â„Ó Ù‡„-

 

ëÓÍ‡˘ÂÌËfl: 

 

BSA

 

 – ·˚˜ËÈ Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚È ‡Î¸·ÛÏËÌ; 

 

MIX

 

1 –

 

PBS

 

 Ò 1% ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡, 1% ÔÓÎË‚ËÌËÎÔËÓÎË‰ÓÌ‡
Ë 10 Ï„/ÏÎ 

 

BSA

 

; 

 

MIX

 

2 – åIï1 Ò 0.1% í‚ËÌ-20; 

 

PBS

 

 – ÙÓÒÙ‡Ú-
ÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ç 7.4; 

 

PBSP

 

 – 

 

PBS

 

 Ò 1% ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó
ÒÔËÚ‡; 

 

PBST

 

 – 

 

PBS

 

 Ò 0.1% í‚ËÌ-20; åÄ – ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â
‡ÌÚËÚÂÎ‡.

 

#

 

 Ä‚ÚÓ ‰Îfl Ò‚flÁË (ÚÂÎ.: (495) 335-3533; ˝Î. ÔÓ˜Ú‡: 

 

valyaki-
na

 

@

 

ibch

 

.

 

ru

 

).

 

ÏÂÌÚ‡ Ç (37 ÍÑ‡) [4–6]. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó
ÚÓÍÒËÌ‡ Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í ÌÂÏÛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Î˛-
‰ÂÈ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ ‚ ‰ÓÁÂ 100 Ì„/Í„ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ Ë ÏÂÌÂÂ [5].
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ‰˚ ‰ÂÚÂÍˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ·˚ÒÚÓÂ Ë ÚÓ˜ÌÓÂ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÁÓÚÓÍ-
ÒËÌ‡ ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·‡Áˆ‡ı Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌËfl ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡„ÌÓÁ‡ ‰ËÙÚÂËË Ë ‚ÓÒÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ ·ÓÎÂÁÌË.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË 

 

DT

 

 ‚ ÍÎË-
ÌË˜ÂÒÍËı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÏËÍ-
Ó·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ùÎÂÍ‡ [7], ËÏÏÛÌÓÔÂˆËÔË-
Ú‡ˆËfl [8, 9], ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl [10], Î‡ÚÂÍÒ-‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËfl
[11], ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ [12–15].
Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏËÍÓ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ [8], Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ÓÁ·Û‰Ë-
ÚÂÎfl ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÎË¯¸ Ì‡ 5 ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚
[8, 16]. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

DT

 

 fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚ
àîÄ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ùÌ„ÎÂ Ë ÒÓ‡‚Ú. [17]. Ä‚ÚÓ˚
ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÎÓ¯‡‰Ë-
Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í 

 

DT

 

 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı Ë ÏÂ-
˜ÂÌÌ˚Â ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÓÈ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡Ì-
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èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í ‰ËÙÚÂËÈÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ, ÔÂÂÍÂÒÚÌÓ ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò
ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ (

 

LT

 

) 

 

Escherichia

 

 

 

coli

 

, ËˆËÌÓÏ, ıÓÎÂÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ, ÚÓÍÒËÌ‡ÏË ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍ-
ÍÓ‚ 

 

SeA

 

, 

 

SeB

 

, 

 

SeE

 

, 

 

SeI

 

, 

 

SeG

 

, ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ Ë ÔÓÚÂÍÚË‚Ì˚Ï ‡ÌÚË„ÂÌÓÏ
ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡. èÓ‰Ó·‡Ì˚ Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó
ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚÂ ËÏÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (àîÄ). èÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÓÍÒËÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î
0.7 Ì„/ÏÎ ‚ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ àîÄ Ë 1.6 Ì„/ÏÎ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÏËÍÓ˜ËÔ‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓ·‡ı Ò ‰ËÙÚÂ-
ËÈÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ ÒÏ˚‚Ó‚ ÌÓÒÓ„ÎÓÚÍË ÌÂ ÒÌËÊ‡ÎÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÍÒËÌ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò‡Ì‰-
‚Ë˜-àîÄ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË Ï˚¯ÂÈ ‰ËÙÚÂËÈÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ Ë ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓÏ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒË-
Ì‡ Ò ÔÓÎËÒÚËÓÎ¸Ì˚ÏË ÏËÍÓÒÙÂ‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓÏ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÍÎÓÌÓ‚ „Ë·Ë‰ÓÏ, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˝ÔËÚÓÔ‡Ï Ä-
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËfl Ì‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÍÎÓÌÓ‚ „Ë·Ë‰ÓÏ, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ˝ÔËÚÓÔ‡Ï Ç-Ù‡„ÏÂÌÚ‡.
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ÚËÚÂÎ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ 

 

DT

 

 ‚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË 0.1 Ì„/ÏÎ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î
‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚ àîÄ Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ “ÑËÙÚÂËfl–åÓÌÓÁËÏ” Ì‡ Â„Ó ÓÒÌÓ‚Â,
ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ‡ÁÂ¯ÂÌ‡ Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ
Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl [18]. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl 

 

DT

 

 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2–
4 Ì„/ÏÎ [19]. ä‡Í Ë ‚ ‡·ÓÚÂ [17], ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ ‡‚ÚÓ‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂ-
ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚË‚Ó‰ËÙÚÂ-
ËÈÌ˚Â Ò˚‚ÓÓÚÍË, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı – ÏÓ-
ÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡.

ùÌ„ÎÂ Ë ÒÓ‡‚Ú. ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ËÏÏÛÌÓıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

DT

 

 [20]. ä‡Í Ë
‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚÂ àîÄ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌÛ˛
ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. èÓÓ„
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‡‚ÚÓ‡ÏË ËÏÏÛ-
ÌÓıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0.5 Ì„/ÏÎ,
˜ÚÓ Ò‡‚ÌËÏÓ Ò ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚-
¯Â ÏÂÚÓ‰‡ Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, Ó‰Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÚÓÍÒËÌ‡
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÏÏÛÌÓıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË ‚ ÍÎËÌË˜ÂÒÍËı Ó·-
‡Áˆ‡ı (Ï‡ÁÍ‡ı) ÔÓ·˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰‚Â„-
ÌÛÚ¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ˜
ÔË 37°ë ‚ ‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ÚÓÍÒËÌÓ‚, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡Á‡·‡Ú˚‚‡-
˛ÚÒfl ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. àı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂ-
ÚÓ‰‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ
·ÓÎ¸¯Ëı ÒÂËÈ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ̄ ËÓÍËÈ Ì‡·Ó ÚÓÍÒËÌÓ‚ [21, 22]. é‰-
ÌËÏ ËÁ ÔËÏÂÓ‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂıÏÂ-
Ì˚Â „ÂÎÂ‚˚Â ÏËÍÓ˜ËÔ˚ Ò ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
“Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏË” ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚
˝ÍÒÔÂÒÒ-ÂÊËÏÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ ·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ [23].

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓÚË‚ 

 

DT

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ÓÔÚË-
ÏËÁ‡ˆËË ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎË-
ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Í‡Í ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡,
Ú‡Í Ë ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ 

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

 

DT

 

, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎÛ˜‡ÎË
ËÁ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ¯Ú‡ÏÏ‡ 

 

PW

 

8 

 

ë. 

 

diph-
theriae

 

, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ‚‡ÍˆËÌ Ë Ò˚-
‚ÓÓÚÓÍ ËÏ. à.ç. åÂ˜ÌËÍÓ‚‡ (åÓÒÍ‚‡). Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÓÍÒËÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÑÊËÎÎ‡ Ë ÑËÌËÛÒ‡
[24]. èÓˆÂÒÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ 

 

DT

 

‚ÍÎ˛˜‡Î ‚ ÒÂ·fl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ 60% ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ
‡ÏÏÓÌËfl, „ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ Ì‡ ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÂ 

 

G

 

-50 Ë
ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˛ Ì‡ 

 

DEAE

 

-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÂ. ùÎÂÍÚÓÙÓ-

Â„‡ÏÏ‡ 

 

DT

 

 ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl (ËÒ. 1, ‰ÓÓÊÍ‡ 

 

3

 

)
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ˜ËÒÚÓÚÂ ÔÂÔ‡‡Ú‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ 

 

DT

 

 ‚
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ËÒ. 1, ‰ÓÓÊÍ‡ 

 

2

 

),
ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË
[24, 25] Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ „Ë‰ÓÎËÁÂ 

 

DT

 

 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl ÚËÔÒËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÚÂËÌ‡-
ÁÓÈ ÔÓ Ò‡ÈÚÛ 

 

RVRRS

 

. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‰‚‡
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ – Ä (24 ÍÑ‡) Ë Ç (37 ÍÑ‡), – ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‚ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎÂ 

 

S

 

–

 

S

 

-Ò‚flÁ¸˛, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÉË·Ë‰ÓÏ˚, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ åÄ Í 

 

DT

 

, ÔÓÎÛ˜‡ÎË
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË ÏÂÚÓ‰Û [26], Ó‰Ì‡ÍÓ
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÏ-
ÏÛÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ‚ ÔÓ‰ÍÓÎÂÌÌ˚ı ÎËÏÙÓÛÁÎ‡ı Ï˚¯ÂÈ
ÚËÊ‰˚ ËÏÏÛÌËÁËÓ‚‡ÎË Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚Ï ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ

 

DT

 

 ËÎË ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓÏ ̋ ÚÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ò ÔÓÎËÒÚËÓÎ¸-
Ì˚ÏË ÏËÍÓÒÙÂ‡ÏË (

 

DT

 

-

 

cPM

 

). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
àîÄ, ÚËÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ‡ÌÚËÚÂÎ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë Ï˚¯ÂÈ, ËÏÏÛÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı 

 

DT

 

, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
1 : 50000, ‡ ËÏÏÛÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı 

 

DT

 

-

 

cPM

 

 – 1 : 25000.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ËÁ ÔÓ‰-

ÍÓÎÂÌÌ˚ı ÛÁÎÓ‚ ËÏÏÛÌÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÏËÂ-
ÎÓÏ˚ 

 

SP

 

2/0 ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ: 13 ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÍÎÓÌÓ‚
ÔË ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË 

 

DT

 

 Ë 9 – ÔË ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË 

 

DT

 

-

 

cPM

 

. ÇÒÂ ÍÎÓÌ˚-ÔÓ‰ÛˆÂÌÚ˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ‰‚ÛÍ‡Ú-
ÌÓÏÛ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌË˛. èÂÔ‡‡ÚË‚Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‡ÌÚËÚÂÎ ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ‡ÒˆËÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ï˚¯ÂÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Ï ‚‚Ó‰ËÎË ÍÎÂÚÍË ÍÎÓÌÓ‚-ÔÓ‰ÛˆÂÌÚÓ‚. é˜ËÒÚ-
ÍÛ ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÙÙËÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ-
„‡ÙËË Ì‡ ÔÓÚÂËÌ-Ä-ÒÂÙ‡ÓÁÂ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï

 

1 2 3

 

97

66

45

30

20.1

14.4

 

M

 

, ÍÑ‡

 

êËÒ. 1.

 

 ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó
ÚÓÍÒËÌ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
¯Ú‡ÏÏ‡ 

 

PW

 

8 

 

ë. 

 

diphtheriae

 

 ‚ 12% èÄÄÉ-

 

SDS

 

 ‚ ‚ÓÒÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı (

 

2

 

) Ë ÌÂ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı (

 

3

 

) ÛÒÎÓ‚Ëflı.

 

1

 

 – ·ÂÎÍË-Ï‡ÍÂ˚ (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÙÓÒÙÓËÎ‡Á‡ Ç  

 

α

 

-
Î‡ÍÚ‡Î¸·ÛÏËÌ).



 

620

 

ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü      ÚÓÏ 35      ‹ 5      2009

 

Ç‡ÎflÍËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡, ̃ ËÒÚÓÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‡Ì-
ÚËÚÂÎ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ 95% (‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl).

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı åÄ Í 

 

DT

 

 Ë Í 

 

DT

 

-

 

cPM

 

 Ò Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË Ä ËÎË Ç
ÚÓÍÒËÌ‡ ÔÓÒÎÂ 

 

SDS

 

-˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÔ‡‡Ú‡ DT ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ÂÒÚÂÌ-

·ÎÓÚ-‡Ì‡ÎËÁ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2 Ë ‚ Ú‡·Î. 1. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË Ï˚¯ÂÈ 

 

DT

 

-

 

cPM

 

 ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â „Ë·Ë‰ÓÏ˚ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÎË åÄ, Ò‚flÁ˚‚‡-
˛˘ËÂÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò Ä-Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ 

 

DT

 

, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËfl Ï˚¯ÂÈ 

 

DT

 

 ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ÚÓ-
ÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â „Ë·Ë‰ÓÏ˚ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÎË ‡Ì-
ÚËÚÂÎ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Ç-Ù‡„ÏÂÌÚÛ. åÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌ˙˛„‡ˆËfl 

 

DT

 

 Ò ÔÓÎËÒÚËÓÎ¸-
Ì˚ÏË ÏËÍÓÒÙÂ‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ̋ Í‡ÌËÓ‚‡ÌË˛ ‡Ì-
ÚË„ÂÌÌ˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ç-Ù‡„-
ÏÂÌÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ 

 

DT

 

 Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ˝ÍÒÔÓÌËÓ-
‚‡ÌË˛ ˝ÔËÚÓÔÓ‚ Ì‡ Ä-Ù‡„ÏÂÌÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‚
ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎÂ 

 

DT

 

, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Á‡Í˚Ú˚ [27].
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-

ÌËfl ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

DT

 

‚ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó Ò‡Ì‰‚Ë˜-
àîÄ. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı åÄ ÔÓ‰-
·Ë‡ÎË Ô‡˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı Ë ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚË-
ÚÂÎ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÎË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸ 

 

DT

 

 ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 4 Ì„/ÏÎ. é˜Ë˘ÂÌÌ˚Â
ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‚ÒÂı ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ ·˚ÎË ·ËÓÚË-
ÌËÎËÓ‚‡Ì˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ (Ï‡ÍËÓ‚Í‡ 

 

biot

 

). Ç
Ú‡·Î. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Â
Ì‡ÏË Ô‡˚ åÄ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ 

 

DT

 

 ‚ ÙÓ-
Ï‡ÚÂ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
ÓÚ 0.7 ‰Ó 4 Ì„/ÏÎ. è‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË 

 

DT

 

 Ó·-
‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ÏÂÊ‰Û åÄ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË Ï˚¯ÂÈ Í‡Í 

 

DT

 

, Ú‡Í Ë 

 

DT

 

-

 

cPM

 

(ÒÏ. Ú‡·Î. 1 Ë 2). Ç Ô‡˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ıÓ‰ËÎË åÄ, ÛÁÌ‡˛-
˘ËÂ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Ù‡„ÏÂÌÚ 

 

DT

 

, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ,

 

E

 

6

 

B

 

9–

 

F

 

3

 

H

 

10

 

biot

 

 (Ó·‡ ÛÁÌ‡˛˘ËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ Ç) ËÎË

 

D

 

2

 

B

 

10–

 

E

 

4

 

C

 

4

 

biot

 

 (Ó·‡ ÛÁÌ‡˛˘ËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ Ä), Ú‡Í
Ë ‡ÌÚËÚÂÎ‡, ÛÁÌ‡˛˘ËÂ ‡ÁÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚, Ì‡ÔË-
ÏÂ, E6B9–D6C10biot (Ä–Ç) (ÒÏ. Ú‡·Î. 2 Ë 3).

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‡-
·ÓÚ‡ ÔÓ ÔÓ‰·ÓÛ Ô‡ åÄ ÓÒÎÓÊÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÌÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ ‡ÌÚË-
ÚÂÎ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ̃ Â„Ó fl‚ÎflÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·‡ı (·ÂÁ ÚÓÍÒËÌ‡). ê‡ÌÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ
ÓÔËÒ‡ÌÓ ë‚ËË‰Ó‚˚Ï Ë ÒÓ‡‚Ú. [19]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‡ÁÓ·˘‡˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚, Ú‡ÍËı, Í‡Í BSA, ÊÂÎ‡ÚËÌ‡,
ÒÛıÓÂ ÏÓÎÓÍÓ, 5% Ò‡ı‡ÓÁ‡, í‚ËÌ-20, ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
·ÓÎÂÂ 0.1%, ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó ̋ Ù-
ÙÂÍÚ‡. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡-
ÍËı ‡ÁÓ·˘‡˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚, Í‡Í ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È
ÒÔËÚ Ë ÔÓÎË‚ËÌËÎÔËÓÎË‰ÓÌ, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚È ̋ ÙÙÂÍÚ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÌÚËÚÂÎ‡, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ (ÓÍÓÎÓ 50% ‚ÒÂı ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı åÄ), ËÁ˚Ï‡ÎËÒ¸ ËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

ÄÌÚËÚÂÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ô‡˚ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍ-
ˆËË DT Ò ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2),

1 2 3

97

66

45

30

20.1

14.4

M, ÍÑ‡

4

êËÒ. 2. ÇÂÒÚÂÌ-·ÎÓÚ-‡Ì‡ÎËÁ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÏÓÌÓÍÎÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Ò Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍ-
ÒËÌ‡. é·‡·ÓÚÍ‡ ÂÔÎËÍ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË G6E12 (3), Ö6Ç9
(4), ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÏË‰Ó‚˚Ï ̃ ÂÌ˚Ï (2). 1 – ëÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚Â ·ÂÎÍË Í‡Í Ì‡ ËÒ. 1.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÔËÚÓÔ‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ‰ËÙÚÂËÈ-
ÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ‚˚fl‚ÎflÂÏ‡fl ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡-
ÏË, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÎÓÌ‡ÏË „Ë·Ë‰ÓÏ

àÏÏÛÌÓ„ÂÌ: DT àÏÏÛÌÓ„ÂÌ: DT-cPM

äÎÓÌ
ìÁÌ‡‚‡ÂÏ˚È 

Ù‡„ÏÂÌÚ 
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ DT

äÎÓÌ
ìÁÌ‡‚‡ÂÏ˚È 

Ù‡„ÏÂÌÚ 
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ DT

F3H10 Ç D6D10 Ä

G10B6 Ç D2B10 Ä

Ö6Ç9 Ç Ä1ç8 Ä

C2G5 Ç ë12Ö5 Ä

G2D9 Ä Ö4ë4 Ä

C9F12 Ç G6C2 Ä

D12C2 Ä ç10Ç3 Ä

C3F10 Ç G6H12 Ä

Ç4ç4 Ç F5H10 Ä

Ä12ë7 Ç

A12D10 Ç

G10C12 B

H9G11 B
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·˚ÎË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚË Ë ÚËÔÓ‚ ÚflÊÂ-
Î˚ı ˆÂÔÂÈ ‡ÌÚËÚÂÎ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÂÈ
Í ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡·ÓÛ ‰Îfl ËÁÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl Ï˚-
¯ËÌ˚ı ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3). ÇÒÂ Óı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â åÄ ·˚ÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÎ‡ÒÒ‡ IgG
ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÒÓ‚ IgGl, IgG2a, IgG2b, IgG3. ÇÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚË ‰Îfl Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ
‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ÓÚ 1.3 × 107 å–1 ‰Ó 1.4 × 1010 å–1.

ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı åÄ Í DT Ò ‰Û„ËÏË ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ÏË (ıÓÎÂ-
Ì˚Ï, ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ Ë ÔÓÚÂÍÚË‚Ì˚Ï ‡ÌÚË„Â-
ÌÓÏ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ˝Ì-
ÚÂÓÚÓÍÒËÌÓÏ Ö. coli (LT) Ë ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍÓ‚˚ÏË
˝ÌÚÂÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË Ä, Ç, Ö, I Ë G (SeA, SeB, SeE, SeI,
SeG)) Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï (ËˆËÌ) ÚÓÍÒËÌ‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛-
˘ËÏË ÒËÎ¸Ì˚Ï ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ̃ ÂÎÓ‚Â˜Â-
ÒÍËÈ Ó„‡ÌËÁÏ, Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÏÏÛÌÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ Ëı Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚ ÚÂıÏÂÌ˚ı ÏËÍÓ˜Ë-
Ô‡ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰Ó„ÂÎÂÈ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÏËÍÓ˜ËÔ˚
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
‚ÒÂı ‚˚¯Â ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÓÍÒËÌÓ‚. DT ·˚Î ‚‚Â‰ÂÌ
Ì‡ÏË ‚ ÍÓÏÔÓÁËˆË˛ ·ËÓ˜ËÔ‡, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÏÓÌÓÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Í DT åÄ,
‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË DT, ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏÓÈ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ åÄ ‚ Ò‡Ì‰-
‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚÂ àîÄ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ·ËÓ˜ËÔ‡.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÚÂıÏÂÌ˚Â „Ë‰-
Ó„ÂÎÂ‚˚Â ·ËÓ˜ËÔ˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ·ËÓÎÓ-
„ËË ËÏ. Ç.Ä. ùÌ„ÂÎ¸„‡‰Ú‡ êÄç. Ç ÓÒÌÓ‚Â ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË „Ë‰Ó„ÂÎÂ‚˚ı ·ËÓ˜ËÔÓ‚ ÎÂÊËÚ ÏÂÚÓ‰ ÙÓÚÓËÌ-
‰ÛˆËÛÂÏÓÈ ÒÓÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÓÚ·Ó Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓ
ÛÓ‚ÌflÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡ÎÓ‚. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔ˚ Ì‡ÌÓÒËÎË ÒÏÂÒË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÚÓÍÒËÌ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0 ËÎË 100 Ì„/ÏÎ Ë Ó‰ÌÓ„Ó
ËÁ ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÒÏ. Ú‡·Î. 4), Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚÂÔÚ‡‚Ë-
‰ËÌÓÏ, ÍÓÌ˙˛„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Ï Í‡-
ÒËÚÂÎÂÏ ëÛ5. èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÎË ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï Ë ÌÛÎÂ‚˚Ï
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË ÒË„Ì‡Î‡ÏË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚ ‡Ì-
ÚËÚÂÎ. ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÔÓ-
fl‚Îfl˛˘ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡, ‰‡˛˘ËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‰ËÒ-
ÍËÏËÌ‡ˆË˛ – F3H10biot.

ÑÎfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË DT ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔÂ ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „‡ÙËÍ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ „ÂÎÂ‚˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚË-
ÚÂÎ‡, ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË DT ‚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·Â
(Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÛ˛ ÍË‚Û˛). ë ̋ ÚÓÈ ̂ ÂÎ¸˛ ·˚ÎË ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌ˚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ÔÓ·˚ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
DT: 0, 1.6, 3.1, 6.3, 12.5, 25, 50, 100 Ì„/ÏÎ. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ì‡ ·ËÓ˜ËÔ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÏ¸ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓÚË‚ DT. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓfl‚Îfl˛-

˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÌÂÂ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ÔÓ
‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆËË F3H10biot (ËÒ. 3). èË ÔÓÒÚÓÂÌËË
Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ÍË‚˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÛÒÓ˜ÌÓ-ÎË-
ÌÂÈÌÛ˛ ËÌÚÂÔÓÎflˆË˛. ä‡Ê‰‡fl ÚÓ˜Í‡ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜-
ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ
ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÚÂı ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚ-
ÂÁÍ‡ÏË (ËÒ. 3·) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ‰Îfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ DT ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 15%.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  è‡˚ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚˚fl‚Îfl˛-
˘ËÂ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ ‰ËÙÚÂËÈÌ˚È ÚÓÍÒËÌ ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÌËÊÂ 4 Ì„/ÏÎ

ë‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ
 ‡ÌÚËÚÂÎ‡

ÑÂÚÂÍÚËÛ˛˘ËÂ 
‡ÌÚËÚÂÎ‡

çËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ 
‰ÂÚÂÍˆËË DT, Ì„/ÏÎ

Ö6Ç9 F3H10 1.3

C2G5 1.3

G2D9 4

ë12Ö5 3

D6D10 0.7

G6C2 2

G10B6 F3H10 1.3

C2G5 F3H10 1.3

D12C2 4

D2B10 Ö4ë4 4

Ö4ë4 D2B10 4

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í
‰ËÙÚÂËÈÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ô‡˚ ‰Îfl Ò‡Ì‰‚Ë˜-
àîÄ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÚÓÍÒËÌ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÌËÊÂ 4 Ì„/ÏÎ

äÎÓÌ
íËÔ 

ÚflÊÂÎÓÈ 
ˆÂÔË

Kaff × 10–9,
 M–1

ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl 
˝ÔËÚÓÔ‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ 

ÚÓÍÒËÌ‡

C2G5 IgGl 0.60 ± 0.06 Ç

ë12Ö5 IgG2b 1.8 ± 0.2 Ä

D2B10 IgG2a 0.16 ± 0.02 Ä

D6D10 IgG2a 1.6 ± 0.2 Ä

D12C2 IgGl 0.013 ± 0.001 Ä

Ö4ë4 IgG2a 3.7 ± 0.4 Ä

Ö6Ç9 IgGl 0.40 ± 0.05 Ç

F3H10 IgG3 1.3 ± 0.1 Ç

G10B6 IgGl 0.8 ± 0.1 Ç

G2D9 IgG2a 14 ± 1 Ä

G6C2 IgG2a 1.2 ± 0.1 Ä



622

ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü      ÚÓÏ 35      ‹ 5      2009

Ç‡ÎflÍËÌ‡ Ë ‰.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ
‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÚË Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ: E6B9–
F3H10biot, G10B6–F3H10biot, C2G5–F3H10biot, ‰Îfl

ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡.

é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ –
Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
‡ÌÚË„ÂÌ‡. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl DT ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÒÂËfl ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı: ‰Îfl ‚˚·‡ÌÌ˚ı Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ
ÔÓÎÛ˜‡ÎË Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚ ÚÂı ÔÓ‚ÚÓ‡ı Ë
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ¯ÂÒÚËÍ‡ÚÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ÌÛÎÂ‚ÓÈ Í‡ÎË·-
Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‡ÌÚË„ÂÌ. óÛ‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆË˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ
ËÁÏÂÂÌÌÓÈ ÌÛÎÂ‚ÓÈ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·˚, ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (Ú‡·Î. 5), Ô‡‡
C2G5–F3H10biot Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. ËÒ. 3), ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÌ‡ ËÏÂÎ‡
ÌËÁÍÛ˛ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆË˛ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂÏ Ë ÙÓÌÓ‚˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ (ËÒ. 3‡). Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡˚ ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡
G10B6–F3H10biot, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‰ËÒÍËÏËÌ‡ˆË˛.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Ì-
ÚËÚÂÎ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎËÁÂ Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ
Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ ÒË„Ì‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏËÍÓ˜ËÔ˚ Ò
ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ Ó‰ËÌÌ‡-
‰ˆ‡ÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚: ıÓÎÂÌÓ„Ó Ë ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒË-
ÌÓ‚, ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ë ÔÓÚÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÌÚË„ÂÌ‡
ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ËˆËÌ‡, ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸ÌÓ-
„Ó ˝ÌÚÂÓÚÓÍÒËÌ‡ Ö. coli (LT) Ë ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍÓ‚˚ı
˝ÌÚÂÓÚÓÍÒËÌÓ‚ SeA, SeB, SeE, SeI Ë SeG (ËÒ. 4).

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ÄÌÚËÚÂÎ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ
‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı

äÎÓÌ ë‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ 
‡ÌÚËÚÂÎ‡ [Äb], Ï„/ÏÎ

ÑÂÚÂÍÚËÛ˛˘ËÂ 
‡ÌÚËÚÂÎ‡ [Äb], Ï„/ÏÎ

Ö6Ç9 0.3

D2B10 0.33 12

G10B6 0.45

ë12Ö5 0.22

D6C10 0.45 13.3

Ö4ë4 0.3 14.6

G6C2 12.3

F3H10 12.3

D12C2 12.3

C2G5 0.36 11.1

î
ÎÛ

Ó
ÂÒ

ˆÂ
Ìˆ

Ëfl
, Ó

ÚÌ
. Â

‰.

20 40 60 80 100
[DT], Ì„/ÏÎ
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5 10 15 20 25
[DT], Ì„/ÏÎ

(·)

0

0.2

0.4

0.8

1.0

1.2

1.4

1

2

3

4
5, 6
7, 8

0.6

(‡)

êËÒ. 3. É‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ „ÂÎÂ‚˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÌÚË„ÂÌ‡ ‚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·Â: 1 – G10B6; 2 – Ö6Ç9; 3 – C2G5;
4 – D6D19; 5 – D2B10; 6 – Ö4ë4; 7 – ë12Ö5; 8 – ÔÛÒÚÓÈ „ÂÎ¸. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ F3H10biot. (a) –
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 0–100 Ì„/ÏÎ ‰Îfl ‚ÒÂı Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ; (·) – ‚˚‰ÂÎÂÌ Û˜‡ÒÚÓÍ ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‰Îfl ÚÂı Ô‡.

í‡·ÎËˆ‡ 5.  áÌ‡˜ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ô‡ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË ‰ËÙÚÂËÈÌÓ-
„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı

è‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, 
Ì„/ÏÎ

E6B9–F3H10biot 4

G10B6–F3H10biot 2

C2G5–F3H10biot 1.6
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èéãìóÖçàÖ à ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ åéçéäãéçÄãúçõï ÄçíàíÖã 623

éˆÂÌÍÛ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‰‚‡
˝Ú‡Ô‡. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, Ì‡ ·ËÓ˜ËÔÂ Ò ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ ÒÏÂÒË ‰‡ÌÌ˚ı Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚË ÚÓÍ-
ÒËÌÓ‚ Ò ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ DT –
F3H10biot (ÒÏ. ËÒ. 5‡). Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflı (Ì„/ÏÎ, „‰Â ÌÂ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ÓÒÓ·Ó): ÎÂÚ‡Î¸Ì˚È Ù‡Í-
ÚÓ Ë ÔÓÚÂÍÚË‚Ì˚È ‡ÌÚË„ÂÌ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ-
ÒËÌ‡ – 125 ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó; ËˆËÌ – 55; DT – 100;
ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ – 50 Ï„/ÏÎ; SeA – 75; SeE, SeB – 100;
SeI – 300; SeG, LT – 200. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔÂ Ò
ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ Ó‰ËÌÌ‡-

‰ˆ‡ÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ ÒÏÂÒË ‰Â-
ÒflÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı ‚ ÚÂı ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ DT, Ò ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓ-
ÚË‚ ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÂÒflÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚ (ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ë
ÔÓÚÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÌÚË„ÂÌ‡ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡,
ËˆËÌ‡, ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, SeA, SeB, SeI, SeE, SeG,
LT) (ËÒ. 5·).

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ F3H10biot ÔÓ-
ÚË‚ DT ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰ÂÒflÚË ·ËÓÚÓÍ-
ÒËÌ‡Ï. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔÂ
‡ÌÚËÚÂÎ G10B6. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
(ËÒ. 5‡), ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ DT
F3H10biot ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ ÒÓ “Ò‚Ó-
ËÏ” ‡ÌÚË„ÂÌÓÏ: Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÒË„-
Ì‡Î˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ fl˜ÂÂÍ ÏËÍÓ˜ËÔ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÌÚËÚÂÎ‡Ï ÔÓÚË‚ DT. àÁ
‰‡ÌÌ˚ı ËÒ. 5· ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ËÏÏÓ·Ë-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ DT G10B6 Ú‡ÍÊÂ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÒË„-
Ì‡Î˚ ÓÚ fl˜ÂÂÍ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ Ò ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ ‰ÂÒflÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚ Ë ÌÂ Ì‡·Î˛-
‰‡˛ÚÒfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ fl˜ÂÂÍ Ò ËÏ-
ÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË G10B6.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ô‡‡ ‡ÌÚËÚÂÎ G10B6–F3H10biot
‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË DT Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ,
ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ‡ÌÚËÚÂÎ‡Ï ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÏÌÓ„ÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÏËÍÓ˜ËÔÂ, Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
·ËÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ Ó·‡ÁˆÂ.

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÙÚÂËfl ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ-
‰Û¯ÌÓ-Í‡ÔÂÎ¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Á‡‡ÊÂÌ-
Ì˚ÏË Î˛‰¸ÏË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË-
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êËÒ. 4. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÂ ÙÓÚÓËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ
G10B6–F3H10biot ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡.
Ç fl˜ÂÈÍ‡ı ÏËÍÓ˜ËÔ‡ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡Ì˚ åÄ ÔÓÚË‚: ÎÂ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (1), ÔÓÚÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÌÚË„ÂÌ‡ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (2), ËˆËÌ‡
(3), ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (4); ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (5),
LT (6), SeA (7), SeB (8), SeE (9), SeI (10), SeG (11), ÔÛÒÚÓÈ
„ÂÎ¸ (12).
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êËÒ. 5. éˆÂÌÍ‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ G10B6–F3H10biot. îÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ·ËÓ˜ËÔÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Ò‡Ì‰‚Ë˜-ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÏÂÒË Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ËÙÚÂËÈÌ˚È ÚÓÍÒËÌ, Ò ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚
‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ F3H10biot (‡); ÒÏÂÒË ‰ÂÒflÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‰ËÙÚÂËÈÌ˚È ÚÓÍÒËÌ, Ò ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏË ‡ÌÚË-
ÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ ‰ÂÒflÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚ (·).
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Ç‡ÎflÍËÌ‡ Ë ‰.

Ó·ÂÚ‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl Í‡Í ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡‡ÊÂÌËfl, Ú‡Í
Ë DT ‚ ÒÂÍÂÚ‡ı Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı Î˛‰ÂÈ. å˚ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl DT ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ (PBST) Ë ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÏ˚‚˚
ÌÓÒÓ„ÎÓÚÍË Á‰ÓÓ‚Ó„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. Ç ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ‡Ì-
ÚËÚÂÎ Ö6Ç9 Ë G10B6, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı –
C2G5biot Ë F3H10biot (ËÒ. 6).

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl DT ‚ PBST Ë Ó·‡Áˆ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÏ˚‚˚
ÌÓÒÓ„ÎÓÚÍË Á‰ÓÓ‚Ó„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ·˚Î‡ ÒıÓ‰ÌÓÈ
(ÍË‚˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸,  > 0.5) Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1.3 Ì„/ÏÎ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÒÂÍÂÚÓ‚ ÌÓÒÓ„ÎÓÚÍË ÌÂ ‚ÎËflÎÓ Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
ÔË„Ó‰ÌÓÈ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl DT ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
Ï‡ÚÂË‡ÎÂ, ‚ÁflÚÓÏ ÓÚ Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚.

áÄäãûóÖçàÖ

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ åÄ ÔÓÚË‚ DT, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ DT ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚ 0.7 Ì„/ÏÎ ‚ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓÏ
ÙÓÏ‡ÚÂ Ë ÓÚ 1.33 Ì„/ÏÎ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÏËÍÓ˜ËÔ‡, ˜ÚÓ
Ò‡‚ÌËÏÓ Ò ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÒÚÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó
ÙÓÏ‡Ú‡, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Û„ËÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË [17, 19].
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È
Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ DT ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·‡Áˆ‡ı ·ÂÁ ÒÌËÊÂÌËfl
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ËÏÏÛÌËÁ‡-
ˆËfl Ï˚¯ÂÈ ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓÏ DT Ò ÔÓÎËÒÚËÓÎ¸Ì˚ÏË
ÏËÍÓÒÙÂ‡ÏË (DT-cPM) ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í „ÂÌÂ‡ˆËË
åÄ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËıÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò Ä-Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËfl
ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï DT ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
åÄ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÁÌ‡‚‡ÎË Ç-Ù‡„ÏÂÌÚ DT. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË DT-
cPM ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â¯‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌË˛ åÄ Í Ä-Ù‡„ÏÂÌÚÛ DT.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË: ÒÂ‰Û à„Î‡ ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËË ÑÛÎ¸·ÂÍÍÓ (DMEM), ÙÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂÎfl˜¸˛ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍÛ (FCS), „ÎÛÚ‡ÏËÌ, ‡ÒÚ‚Ó „ËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ-‡ÏËÌÓ-
ÔÚÂËÌ-ÚËÏË‰ËÌ (HAT) – (Gibco-Invitrogen, ëòÄ);
„ÎÛÚ‡Ó‚˚È ‡Î¸‰Â„Ë‰, ÌÂÔÓÎÌ˚È ‡‰˙˛‚‡ÌÚ îÂÈÌ‰‡
(çÄî), ÔËÒÚ‡Ì, BSA, DMSO, 4-ıÎÓ-1-Ì‡ÙÚÓÎ, 3,3-
‰Ë‡ÏËÌÓ·ÂÌÁË‰ËÌ, opÚo-ÙÂÌËÎÂÌ‰Ë‡ÏËÌ, N-„Ë‰Ó-
ÍÒËÒÛÍˆËÌËÏË‰Ì˚È ̋ ÙË ·ËÓÚËÌ‡, í‚ËÌ-20, ÏÂÚËÎË-
ÁÓÚË‡ÁÓÎÓÌ „Ë‰ÓıÎÓË‰ (MIT), ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È
ÒÔËÚ (50 ÍÑ‡); ÔÓÎË‚ËÌËÎÔËÓÎË‰ÓÌ (360 ÍÑ‡)
(Sigma, ëòÄ); DEAE-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ, SDS (Koch-Light
LTD, ÉÂÏ‡ÌËfl); ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰, 2-ÏÂÍ‡ÔÚÓ-
˝Ú‡ÌÓÎ (Amresco, ëòÄ); ÌËÚÓˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌÛ˛ ÏÂÏ-
·‡ÌÛ ÇÄ-85 – (Schleicher & Schuell, ÉÂÏ‡ÌËfl); ÔÓ-
ÚÂËÌ-Ä-ÒÂÙ‡ÓÁÛ, ëÛ5-ÏÂ˜ÂÌÌ˚È ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ
(GE-Healthcare, ëòÄ); ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÓÌ-
ÍË Micro Bio-Spin (Bio-Rad Laboratories, î‡ÌˆËfl);
ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÁ¸Ë ‡ÌÚËÚÂÎ‡, ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂÓÍ-
ÒË‰‡ÁÓÈ ıÂÌ‡, Í Ï˚¯ËÌ˚Ï ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡Ï, ÏÂ-
˜ÂÌÌ˚È ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÓÈ ıÂÌ‡ ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ Ë Ì‡·Ó
‰Îfl ËÁÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ (mouse im-
munoglobulin isotyping ELISA kit) (BD Biosciences
Pharmingen, ëòÄ); ÔÓÎËÒÚËÓÎ¸Ì˚Â ÏËÍÓÒÙÂ˚
(Fluka, ëòÄ); ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚËÍ Ë ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚
‰Îfl àîÄ (Costar, ëòÄ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰ÎÓÊÍË ‰Îfl
·ËÓ˜ËÔÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Â ÒÎ‡È‰˚ Corning
2947 Micro Slides (Corning Glass Works, ëòÄ).
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍÚË‚˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ËÁ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ·ÂÁ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË. ê‡ÒÚ‚Ó˚ „ÓÚÓ‚ËÎË Ì‡
‰ÂËÓÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â MilliQ.

é˜ËÒÚÍ‡ DT. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÓÍÒËÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
ÏÂÚÓ‰Û ÑÊËÎÎ‡ Ë ÑËÌËÛÒ‡ [24] ËÁ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ¯Ú‡ÏÏ‡ PW8 ë. diphtheriae, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚-
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êËÒ. 6. ë‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ PBST
(1) Ë Ó·‡ÁˆÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÒÏ˚‚˚ ÌÓÒÓ„ÎÓÚÍË Á‰ÓÓ‚Ó-
„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (2). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ: G10B6–
F3H10biot (a), E6B9–C2G5biot (·), G10B6–F3H10biot (‚).

1
2



ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü      ÚÓÏ 35      ‹ 5      2009

èéãìóÖçàÖ à ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ åéçéäãéçÄãúçõï ÄçíàíÖã 625

ÎÂÌÌÓ„Ó àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ‚‡ÍˆËÌ Ë Ò˚‚ÓÓÚÓÍ
ËÏ. à.ç. åÂ˜ÌËÍÓ‚‡ (åÓÒÍ‚‡). ä ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÙËÎ¸Ú‡ÚÛ (20 ÏÎ) ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÒÛÎ¸Ù‡Ú ‡ÏÏÓÌËfl ‰Ó
60% Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ÓÒ‡‰ÓÍ ÒÓ·Ë‡ÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÔË 10000 g ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ Ë ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚
0.15 å NaCl. ê‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î (2 ÏÎ) Ì‡ÒÎ‡Ë-
‚‡ÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ ‡ÁÏÂÓÏ 1 × 10 ÒÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛
ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÓÏ G-50 Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ 0.01 å PBS. ëÓ-
‰ÂÊËÏÓÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÓ·Ë‡ÎË Ë Ì‡ÒÎ‡Ë‚‡-
ÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ 1 × 5 ÒÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ DEAE-ˆÂÎÎ˛-
ÎÓÁÓÈ Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ 0.01 å PBS. ùÎ˛ˆË˛ ÚÓÍ-
ÒËÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 0.01 å ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Ï ·ÛÙÂÓÏ,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ 0.18 å NaCl. î‡ÍˆËË Ó·˙ÂÏÓÏ 0.5 ÏÎ
ÒÓ·Ë‡ÎË Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ DT ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ SDS-èÄÄÉ-˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡.

DT-cPM. DT ÍÓÌ˙˛„ËÓ‚‡ÎË Ò ÏËÍÓ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0.5 ÏÍÏ (Micro particle size standard based
on polystyrene monodisperse size: 0.5 µm cat.#95585)
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÎ‡„‡ÂÏÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ 2.5% „ÎÛÚ‡Ó‚Ó„Ó ‡Î¸‰Â„Ë‰‡.

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ „Ë·Ë‰ÓÏ. å˚¯ÂÈ ÎËÌËË BALB/c ËÏ-
ÏÛÌËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ‰ÍÓÊÌÓ ‚ ÔÓ‰Û¯Â˜ÍË Á‡‰ÌËı Î‡ÔÓÍ
DT ‚ ‰ÓÁÂ 15 ÏÍ„/Ï˚¯¸ ËÎË DT-cPM ‚ ‰ÓÁÂ DT
10 ÏÍ„/Ï˚¯¸, ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË çÄî ‰‚‡Ê‰˚ Ò ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓÏ 2 ÌÂ‰ÂÎË. óÂÂÁ 14 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ËÏÏÛ-
ÌËÁ‡ˆËË Ï˚¯‡Ï ‚‚Ó‰ËÎË DT ËÎË DT-cPM ‚ ÙËÁ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ‚ ÚÂı ÊÂ ‰ÓÁ‡ı. óÂÂÁ 6 ÒÛÚ Û Ï˚¯ÂÈ Á‡·Ë‡ÎË
ÔÓ‰ÍÓÎÂÌÌ˚Â ÎËÏÙÓÛÁÎ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‰ÂÎflÎË
ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ‰Îfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÏËÂÎÓÏ˚
SP2/0 ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û äÂÎÎÂ‡ Ë åËÎ¸¯ÚÂÈÌ‡ [28]. ç‡‡-
˘Ë‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÏËÂÎÓÏ˚ ‰Îfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ë „Ë-
·Ë‰ËÁ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÂ‰Â DMEM, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ
20% FCS Ë 50 ÏÍå 2-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ. ëÎËflÌËÂ ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚ ÔÓ‰ÍÓÎÂÌÌ˚ı ÛÁÎÓ‚ Ï˚¯Ë Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÏË-
ÂÎÓÏ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3 : 1 ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl-4000 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË. èÓÒÎÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÍË ‡ÁÌÓ-
ÒËÎË ÔÓ ÎÛÌÍ‡Ï 96-ÎÛÌÓ˜Ì˚ı ÔÎ‡Ì¯ÂÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚Â
Á‡ 24 ˜ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÔÓÏÂ˘‡ÎË Ï˚¯ËÌ˚Â Ï‡ÍÓÙ‡„Ë.
äÎÂÚÍË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰Â
DMEM Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 0.1 Ïå „ËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ‡, 1.6 ×
× 10–5 å ÚËÏË‰ËÌ‡ Ë 4 × 10–7 å ‡ÏËÌÓÔÚÂËÌ‡.

óÂÂÁ 8 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ËÁ ÎÛÌÓÍ, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚È ÓÒÚ ÍÎÂÚÓÍ, ÓÚ·Ë‡ÎË
ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂ‰Û Ë ÚÂÒÚËÓ‚‡ÎË ÂÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÌÂ-
ÔflÏÓ„Ó Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó àîÄ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ Í
DT. àÁ ÎÛÌÓÍ, ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÍÓÚÓ˚ı Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ò
ÚÓÍÒËÌÓÏ, ÓÚ·Ë‡ÎË ÍÎÂÚÍË Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÎË Ëı ÚË-
Ê‰˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Á‚Â‰ÂÌËÈ ‚ ÒÂ‰Â ÓÒÚ‡.
ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÓÚ·Ë‡ÎË ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‚˚¯‡Î ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ 15–
20 ‡Á.

é˜ËÒÚÍÛ åÄ ËÁ ‡ÒˆËÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÙÙËÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ ÔÓÚÂËÌ-Ä-
ÒÂÙ‡ÓÁÂ. ÄÒˆËÚÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á·‡‚ÎflÎË ‚ 4 ‡Á‡
ÒÚ‡ÚÓ‚˚Ï ·ÛÙÂÓÏ (1.5 å „ÎËˆËÌ Ë 3 å NaCl, pH 8.9)

Ë Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ‡ÙÙËÌÌ˚Ï ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÏ Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÚÂÏ ÊÂ ·ÛÙÂÓÏ. ùÎ˛-
ˆË˛ åÄ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 0.1 å ˆËÚ‡ÚÌ˚Ï ·ÛÙÂÓÏ, ÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡ÚÓ ÔÓÌËÊ‡fl ç ‰Ó 6.0, 5.0 Ë 4.0. èÓÒÎÂ ˝Î˛ˆËË
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡, ÌÂÈ-
Ú‡ÎËÁÓ‚‡ÎË 1 å íËÒ-HCl, ç 8.0, Ë ‰Ë‡ÎËÁÓ‚‡ÎË
ÔÓÚË‚ PBS.

äÓÌ˙˛„‡Ú˚ ‡ÌÚËÚÂÎ Ò ·ËÓÚËÌÓÏ. ê‡ÒÚ‚Ó N-„Ë‰-
ÓÍÒËÒÛÍˆËÌËÏË‰ÌÓ„Ó ˝ÙË‡ ·ËÓÚËÌ‡ ‚ ‰ËÏÂÚËÎ-
ÙÓÏ‡ÏË‰Â (10 ÏÍÎ, 5 Ï„/ÏÎ) ‰Ó·‡‚ÎflÎË Í 70 ÏÍÎ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‡ÌÚËÚÂÎ (5 Ï„/ÏÎ ‚ 0.01 å ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ·Û-
ÙÂÂ, ç 9.8), Â‡ÍˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 1 ˜ ÔË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20°ë ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ.
äÓÌ˙˛„‡Ú ‡ÚËÚÂÎÓ-·ËÓÚËÌ Ó˜Ë˘‡ÎË ÓÚ ÌËÁÍÓÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚ı ÔËÏÂÒÂÈ „ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ Ì‡ Micro Bio-
Spin-ÍÓÎÓÌÍÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÓÏ G-25 Ë Û‡‚-
ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ PBS.

çÂÔflÏÓÈ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚È àîÄ. DT ÒÓ·ËÓ‚‡-
ÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎÛÌÓÍ àîÄ-ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 1 ÏÍ„/ÏÎ ‚ 0.1 å PBS ‚ Ó·˙ÂÏÂ
100 ÏÍÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë ÔË 4°ë. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ËÌ-
ÍÛ·‡ˆËË ÔÎ‡Ì¯ÂÚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË PBST. ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â
ˆÂÌÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎË 2% Ó·ÂÁÊËÂÌ-
Ì˚Ï ÏÓÎÓÍÓÏ, ËÌÍÛ·ËÛfl ÔÎ‡Ì¯ÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ̃  ÔË
37°ë. á‡ÚÂÏ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ ÒÌÓ‚‡ ÔÓÏ˚‚‡ÎË PBST, ‚ ÎÛÌ-
ÍË ‚ÌÓÒËÎË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 5–10 ÏÍ„/ÏÎ,
‰ÂÎ‡ÎË ‰‚ÛıÍ‡ÚÌ˚Â ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 1 ˜
ÔË 37°ë. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚‡ÌËfl ‚ ÎÛÌÍË ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ‚ÌÓ-
ÒËÎË ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌ˚È ÍÓÌ˙˛„‡Ú ÍÓÎË˜¸Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ
ÔÓÚË‚ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ï˚¯Ë, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 1 ̃
ÔË 37°ë, ÓÚÏ˚‚‡ÎË PBST Ë ‚ Í‡Ê‰Û˛ ÎÛÌÍÛ ‰Ó·‡‚-
ÎflÎË ÔÓ 100 ÏÍÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ÔÂÓÍÒË‰‡Á˚ –
ÓÚÓ-ÙÂÌËÎÂÌ‰Ë‡ÏËÌ – ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 Ï„/ÏÎ ‚
1% ˆËÚ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ, ç 4.5, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 0.05%
ÔÂÂÍËÒË ‚Ó‰ÓÓ‰‡. êÂ‡ÍˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂÏ 50 ÏÍÎ 2 å ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÓÍ‡ÒÍË Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË,
ÓÔÂ‰ÂÎflfl ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔË 490 ÌÏ.

ë‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚ àîÄ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡. Ç
ÎÛÌÍË àîÄ-ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ‚ÌÓÒËÎË ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛-
˘Ëı åÄ (10 ÏÍ„/ÏÎ) ‚ PBS, ‚ Ó·˙ÂÏÂ 100 ÏÍÎ Ì‡ ÎÛÌ-
ÍÛ, Ë ÒÓ·ËÓ‚‡ÎË Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë ÔË 4°ë. ë‚Ó-
·Ó‰Ì˚Â ̂ ÂÌÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎË 2% ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ Ó·ÂÁÊËÂÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓÍ‡, ËÌÍÛ·ËÛfl ÔÎ‡Ì¯ÂÚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ÔË 37°ë. Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÎÛÌÍË ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ‚ÌÓ-
ÒËÎË ‡ÒÚ‚Ó DT ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 ÏÍ„/ÏÎ (ÔÓ
100 ÏÍÎ Ì‡ ÎÛÌÍÛ), ‰ÂÎ‡ÎË ‰‚ÛıÍ‡ÚÌ˚Â ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ë
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 1 ˜ ÔË 37°ë. á‡ÚÂÏ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ ÔÓÏ˚-
‚‡ÎË PBST, ‚ Í‡Ê‰Û˛ ÎÛÌÍÛ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛-
˘ËÂ ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â åÄ (5–10 ÏÍ„/ÏÎ) ‚ Ó·˙Â-
ÏÂ 100 ÏÍÎ, Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 1 ˜ ÔË 37°ë. èÓÒÎÂ ÓÚ-
Ï˚‚ÍË ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÓÈ
ıÂÌ‡ ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ‡ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËË (ÔÓ
100 ÏÍÎ Ì‡ ÎÛÌÍÛ) Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 40 ÏËÌ ÔË 37°ë.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
‡ÒÚ‚Ó opÚo-ÙÂÌËÎÂÌ‰Ë‡ÏËÌ‡ (1 Ï„/ÏÎ), ÒÏ. ‚˚¯Â.
èÓÒÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÓÍ‡ÒÍË Â‡ÍˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË
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Ç‡ÎflÍËÌ‡ Ë ‰.

2 å ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔË 490 ÌÏ. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl DT ‚ ÒÏ˚‚‡ı
ÌÓÒÓ„ÎÓÚÍË ‡ÌÚË„ÂÌ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÒÏ˚‚‡,
‚ÁflÚÓÏ ÓÚ Á‰ÓÓ‚Ó„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‡Á·‡‚ÎflÎË ‚ 10 ‡Á
PBST Ë ‚ÌÓÒËÎË ‚ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ Ò ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ò‚flÁ˚-
‚‡˛˘ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Ë Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ÏË Ò‡ÈÚ‡ÏË. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‡Ì‡ÎËÁ Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ
‚˚¯Â.

àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚. ÉË‰Ó„ÂÎÂ‚˚Â ·ËÓ-
˜ËÔ˚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ËÏÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË [29–31]. èÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ „ÂÎÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÏÓÌÓÏÂ-
˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚ‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Ë N-Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı
‡ÏËÌÓÒ‡ı‡Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ËÏÏÓ·ËÎËÁ‡-
ˆËË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Ì‡ÌÓÒËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·ÓÚ‡ QArray
(“Genetix”, ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl) ‚ ‚Ë‰Â ÏËÍÓÍ‡ÔÂÎ¸
Ó·˙ÂÏÓÏ 0.1 ÌÎ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÎÓÊÍË. ê‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ÏÂÊ‰Û ̂ ÂÌÚ‡ÏË „ÂÎÂ‚˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ
250 ÏÍÏ. ä‡Ê‰Û˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ËÏÏÓ-
·ËÎËÁÛÂÏ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Ì‡ÌÓÒËÎË ‚ 4-ı ÔÓ‚ÚÓ‡ı (ÔÓ
˜ÂÚ˚Â Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı „ÂÎÂ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡). èÓÎËÏÂË-
Á‡ˆË˛ „ÂÎÂ‚˚ı fl˜ÂÂÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ‰ ìî-Ò‚ÂÚÓÏ Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ 350 ÌÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
50 ÏËÌ ÔË 20°ë ‚ ÚÓÍÂ ‡ÁÓÚ‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ìî-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 0.06 ÏÍÇÚ/ÒÏ2 (GTE lamp F15T8/350 BL,
Sylvania, Danvers, MA). ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ·ËÓ-
˜ËÔÓ‚ ÔÓ‚ÂflÎË ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
·ËÓ˜ËÔ-‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï
ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ (àåÅ êÄç). ÑÎfl
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÓÚ·Ë‡ÎË ·ËÓ˜ËÔ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡‰ËÛÒÓ‚ „ÂÎÂ‚˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 5% ‚ÌÛÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ·ËÓ˜ËÔ‡
Ë 8% ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ·ËÓ˜ËÔ‡ÏË ‰‡ÌÌÓÈ Ô‡ÚËË. åËÍ-
Ó˜ËÔ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 40 ÏËÌ PBST, Á‡ÚÂÏ ÓÔÓÎ‡ÒÍË‚‡ÎË ‰ËÒÚËÎÎË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÏËÍÓ˜ËÔ˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ·ÎÓÍË-
Û˛˘ËÏ ·ÛÙÂÓÏ PBSP ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ̃ , Á‡ÚÂÏ ÔÓÏ˚-
‚‡ÎË ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.

ë‡Ì‰‚Ë˜-ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎËÁ DT Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‡‚Ë‰ËÌ-·ËÓÚËÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı. ä
30 ÏÍÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ DT ‚ MIX1 ‰Ó·‡‚ÎflÎË 30 ÏÍÎ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÍÓÌ˙˛„‡Ú‡ ‡ÌÚËÚÂÎ Ò ·ËÓÚËÌÓÏ ‚ MIX1
(20 ÏÍ„/ÏÎ). ëÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ë Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡
ÏËÍÓ˜ËÔ. åËÍÓ˜ËÔ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ÔË 37°ë ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 17 ̃ . èÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË Ò ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚ Û‰‡Îfl-
ÎË Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚, ÓÔÓÎ‡ÒÍË‚‡ÎË ‰ËÒÚËÎÎË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÓÚÏ˚‚‡ÎË 20 ÏËÌ PBST, ‚ÌÓ‚¸
ÓÔÓÎ‡ÒÍË‚‡ÎË ‚Ó‰ÓÈ, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÓÍÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë
Ì‡ÌÓÒËÎË 50 ÏÍÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ ÏÂ˜ÂÌÌÓ-
„Ó ëÛ5 ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ‡ (10 ÏÍ„/ÏÎ) ‚ MIX1. åËÍÓ˜Ë-
Ô˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔË 37°ë. èÓÒÎÂ
ËÌÍÛ·‡ˆËË Ò ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚ Û‰‡ÎflÎË Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â Í‡-
ÏÂ˚, ÓÔÓÎ‡ÒÍË‚‡ÎË ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÓÚ-
Ï˚‚‡ÎË 30 ÏËÌ PBST, ‚ÌÓ‚¸ ÓÔÓÎ‡ÒÍË‚‡ÎË ‚Ó‰ÓÈ Ë
‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÓÍÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡, Á‡ÚÂÏ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚.

àÁÏÂÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË Ë ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËÂ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ÍË‚˚ı. àÁÏÂÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÎÛÓ-
ÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÓ-
„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ Ë ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ‰Îfl
Ó·‡·ÓÚÍË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ImaGel
Research [32]. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‰ÂÚÂÍˆË˛ ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Í‡ÒËÚÂÎfl ëÛ5 ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙËÎ¸ÚÓ‚ 650/670 ÌÏ (‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËÂ/˝ÏËÒÒËfl), ‚ÂÏfl ̋ ÍÒÔÓÁËˆËË 1000 ÏÒ. ÇÒÂ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.
èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚È ÒË„-
Ì‡Î ÓÚ ˜ÂÚ˚Âı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı „ÂÎÂ‚˚ı fl˜ÂÂÍ.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ J ÓÔÂ‰Â-

ÎflÎ‡Ò¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ J =  „‰Â ë – ÏÂ-

‰Ë‡ÌÌ˚È ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È ÒË„Ì‡Î, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È
‰Îfl fl˜ÂÈÍË. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Û˜ÂÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl, ÏËÍÓ˜ËÔ Á‡ÏÂÌflÎË Í‡ÒÌ˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ Ò Ú‡-
ÍËÏË ÊÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË. èÓÎÛ˜‡ÎË
ÙÓÌÓ‚˚È ÒË„Ì‡Î ÓÚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „Â-
ÎÂ‚˚Ï fl˜ÂÈÍ‡Ï (Br.g.). ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ¯ÛÏÓ‚ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È Ë ÙÓÌÓ‚˚È ÒË„Ì‡Î˚ ÍÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÎË ¯ÛÏÓ‚˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ Bd.c., ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï ÔË ÌÛ-
ÎÂ‚ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl.

äÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚË ‡ÌÚËÚÂÎ ÔË Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËË Ò DT ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÅËÚÚË ÌÂÔflÏ˚Ï
Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚Ï àîÄ [33] Ë ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ ÙÓÏÛ-
ÎÂ äaff = l/(4[Ab'] – 2[Äb]), „‰Â [Ab'] – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
‡ÌÚËÚÂÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl 50% Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛ ÓÚ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ‚ ÎÛÌÍÛ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡
ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË [Ag], a [Ab] – ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÌÚËÚÂÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Ëı 50% Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛
ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË 2 × [Ag] ‚ ÎÛÌÍÛ.

ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ Ë ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚËÌ„. ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ
Ó·‡ÁˆÓ‚ DT Ë åÄ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 12.5% èÄÄÉ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ã˝ÏÏÎË [34]. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË ÒÏÂÒ¸ ·ÂÎÍÓ‚ (Amersham Pharmacia Biotech UK):
ÙÓÒÙÓËÎ‡Á‡ Ç – 97.0, ‡Î¸·ÛÏËÌ – 66.0, Ó‚‡Î¸·ÛÏËÌ –
45.0, Í‡·Ó‡Ì„Ë‰‡Á‡ – 30.0, ËÌ„Ë·ËÚÓ ÚËÔÒËÌ‡ –
20.1, α-Î‡ÍÚ‡Î¸·ÛÏËÌ – 14.4 ÍÑ‡. ÑÎfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎ-
ÍÓ‚ ‚ ÌÂ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í Ó·‡Áˆ‡Ï ‡Ì-
ÚËÚÂÎ Ë DT ‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.125 å íËÒ-çë1-·ÛÙÂ
ç 6.8, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 4% SDS Ë 20% „ÎËˆÂËÌ‡, ‚
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í Ó·‡Áˆ‡Ï ‰Ó·‡‚ÎflÎË
ÚÓÚ ÊÂ ·ÛÙÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 10% 2-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ‡.
ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 10% èÄÄÉ. èÓ Á‡-
‚Â¯ÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ „ÂÎ¸ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË
0.125% ‡ÒÚ‚ÓÓÏ äÛÏ‡ÒÒË R-250 ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
‰Îfl ÔÂÂÌÓÒ‡ Ì‡ ÌËÚÓˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ
ÇÄ-85, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰Û [24]. äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÂÔÎËÍË
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË 0.5% ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‡ÏË‰Ó‚Ó„Ó ˜ÂÌÓ„Ó ‚

C Bd .c.–
Br .g. Bd .c.–
--------------------------,
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ÒÏÂÒË ÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡–ÏÂÚ‡ÌÓÎ–‚Ó‰‡, 1 : 5 : 4. çÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ì‡ ÂÔÎËÍ‡ı ·ÎÓÍËÓ‚‡-
ÎË Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ëı 1% ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·ÂÁÊËÂÌÌÓ„Ó ÏÓ-
ÎÓÍ‡ ‚ PBS, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÂÔÎËÍË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‡Ì‡ÎË-
ÁËÛÂÏ˚ÏË åÄ Í DT (5 ÏÍ„/ÏÎ) Ë ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË
ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÓÈ ıÂÌ‡ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í Ï˚¯ËÌ˚Ï ËÏÏÛ-
ÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡Ï (1 : 500). ÑÎfl ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÒÏÂÒ¸ ıÎÓÌ‡ÙÚÓÎ‡ Ë ‰Ë‡ÏËÌÓ·ÂÌÁË‰ËÌ‡ [35].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ËÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ îñè “ç‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
·‡Á‡” Ì‡ 2007–2011 „„. ‚ ‡ÏÍ‡ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‹ Éè/07/538/çíÅ/ä ÓÚ 11.09.2007 „.,
¯ËÙ “ÅËÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ”.
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Production and Characteristics of Monoclonal Antibodies to the Diphtheria Toxin

T. I. Valyakinaa,#, O. E. Lakhtinaa, R. L. Komalevaa, M. A. Simonovaa, L. V. Samokhvalovaa, 
N. S. Shoshinaa, N. A. Kalininaa, A. Yu. Rubinab, M. A. Filippovab, 

Yu. V. Vertievc, and E. V. Grishina

#Phone: (495) 335-3533; e-mail: valyakina@ibch.ru
a Shemyakin–Ovchinnikov Institute of Bioorganic Chemistry, Russian Academy of Sciences, 

ul. Miklukho-Maklaya 16/10, Moscow, 117997 Russia
b Engelhardt Institute of Molecular Biology, Russian Academy of Sciences, ul. Vavilova 32, Moscow, 117991 Russia
c Gamaleya Scientific Research Institute of Epidemiology and Microbiology, Russian Academy of Medical Sciences, 

ul. Gamaleya 18, Moscow, 123098 Russia

Monoclonal antibodies to the diphtheria toxin were produced without cross reactivity with the thermolabile tox-
in (LT) from Escherichia coli; ricin; choleraic toxin; the SeA, SeB, SeE, SeI, and SeG toxins of staphylococcus;
the lethal factor of the anthrax toxin; and the protective antigen of the anthrax toxin. A pair of antibodies for
the quantitative determination of the diphtheria toxin in the sandwich variation of enzyme-linked immunosor-
bent assay (ELISA) was chosen. The determination limit of the toxin was 0.7 ng/ml in plate and 1.6 ng/ml in
microchip ELISA. The presence of a secretion from the nasopharynx lavage did not decrease the sensitivity of
the toxin determination by sandwich ELISA. The immunization of mice with the diphtheria toxin and with a
conjugate of the diphtheria toxin with polystyrene microspheres demonstrated that the conjugate immunization
resulted in the formation of hybridoma clones which produced antibodies only to the epitopes of the A fragment
of the diphtheria toxin. The immunization with the native toxin caused the production of hybridoma clones
which predominantly produced antibodies to the epitopes of the B fragment.

Key words: ELISA, sandwich assay, biological microchip, A and B fragments of the diphtheria toxin, diphtheria
toxin, monoclonal antibodies
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