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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÚÂÓÏËÍ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÎË‰ËÛ-
˛˘ËÂ ÔÓÁËˆËË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ‡ı
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË Ë Ù‡Ï‡ˆÂ‚ÚËÍË. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓÔÛÎflÌ˚Ï ÒÚ‡Î ÔÓ‰ıÓ‰, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‚ ÒÂ·fl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÚÂÓÏÓ‚ Ó„‡ÌÂÎÎ ÍÎÂÚÍË [ÒÏ. Ó·-
ÁÓ˚ 1–3].

åËÚÓıÓÌ‰ËË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ú‡ÍËı Ó„‡ÌÂÎÎ,
‚˚ÒÚÛÔ‡fl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡ÏË ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl
ÍÎÂÚÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ‰Ó 90% ‚ÒÂ„Ó ÒËÌÚÂÁËÛÂÏÓ„Ó
ÍÎÂÚÍÓÈ 

 

ATP

 

. èÓÏËÏÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁ-
Ï‡, ÏËÚÓıÓÌ‰ËË Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‡ÔÓÔÚÓÁÂ Ë ÏÌÓ„Ëı
‰Û„Ëı ÔÓˆÂÒÒ‡ı. ÑËÒÙÛÌÍˆËË ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Û
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Í ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ, Ú‡ÍËÏ, Í‡Í ·Ó-
ÎÂÁÌË ÄÎ¸ˆ„ÂÈÏÂ‡ Ë è‡ÍËÌÒÓÌ‡, ‡Í, ‰Ë‡·ÂÚ ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÚËÔ‡, Í‡‰ËÓ‚‡ÒÍÛÎflÌ‡fl ·ÓÎÂÁÌ¸, ÓÒÚÂÓ‡ÚË-
Ú˚ [4] Ë ‰. èÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÔÓÚÂÓÏ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰ËÈ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‰Ó
1500 ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ [1]. ÇÒÂ ̋ ÚË ·ÂÎÍË, ÍÓÏÂ 10–
13 ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ-
ËÎËÓ‚‡ÌËfl, Á‡ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä, ÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl fl‰ÂÌÓÈ Ñçä Ë ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚

 

C

 

ÓÍ‡˘ÂÌËfl: àùê – ËÓÌËÁ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌËÂÏ; ÇùÜï
(ÓÙÇùÜï) – ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙËfl (Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ‚‡fl ÇùÜï); Üï/Üï-åë/åë – ‰‚Û-
ÏÂÌ‡fl ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ú‡Ì‰ÂÏÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚËÂÈ; 

 

PMSF

 

 – ÙÂÌËÎÏÂÚ‡ÌÒÛÎ¸ÙÓÌËÎÙÚÓË‰. 
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ÏËÚÓıÓÌ‰ËË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ [5].

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓÚÂÓÏ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÒÂ‰ˆ‡
·˚Í‡ (

 

Bos

 

 

 

taurus

 

) [6]. ÖÂ ˆÂÎ¸ – Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Í‡Í
ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ Ï˚¯ˆ˚

 

B
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taurus

 

.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

åËÚÓıÓÌ‰ËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û [7], ·˚ÎË
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ò‡ı‡ÓÁ˚ (ËÒ. 1). èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÓÒ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÓÒ‡ 2 ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Â ÏËÚÓıÓÌ‰ËË (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ÙÓÚÓ„‡ÙËË ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl). ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ËÁÏÂÂÌËÂÏ ˆË‡ÌË‰˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆËÚÓıÓÏ-

 

Ò

 

-ÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
˝ÚÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÂÚÂ„ÂÌ-
Ú‡ íËÚÓÌ‡ 

 

X

 

-100 [8]. ÑÎfl ÔÓÎÓÒ˚ 2 ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÓ ‚ 8.5 ‡Á, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Îfl ‰Û„Ëı ÔÓÎÓÒ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÎË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚Ó‚ÒÂ (ÔÓÎÓÒ˚ 1 Ë 4), ËÎË
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÂÚÂ„ÂÌÚ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ ‚ 1.5 ‡Á‡ (ÔÓÎÓÒ˚ 1–3).

ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÏËÚÓıÓÌ‰ËË ËÁ ÔÓÎÓÒ˚ 2
„ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÎË ‚ 10 Ïå íËÒ-ç
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-·ÛÙÂÂ

 

èÓÚÂÓÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÒÂ‰ˆ‡ 
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taurus
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. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ
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ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‚˚·‡ÌÌÓÏÛ ‡ÌÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰Û Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÔÓÚÂÓÏ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ
ÒÂ‰ˆ‡ 

 

Bos

 

 

 

taurus

 

, ÔÓÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓÏ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ù‡ÍˆËfl
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ ‰‡Ì-
Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚. èËÏÂÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ ÚËÓÔÓÔËÎ-ÒÂÙ‡ÓÁÂ 4
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 ·˚Î‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ‰‚Â Ù‡ÍˆËË –
ˆËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ë ̂ ËÒÚÂËÌÌÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚. ñËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÂÔÚË‰˚ ·˚ÎË ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡Ì˚ ÈÓ‰‡ˆÂÚ‡ÏË‰ÓÏ. ÑÎfl ‚ÒÂı ÚÂı Ù‡ÍˆËÈ ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔÓËÒÍ ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ ·‡Á‡Ï ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 213 ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚.
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Ñ‡ÈÌË˜ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

(ç 7.5), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 0.25 å Ò‡ı‡ÓÁÛ, Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡-
ÎË ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓÏ. ÇÌÂ¯ÌËÂ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÏÂÏ·‡Ì˚
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÔË Ú‡ÍÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl.
èË ˝ÚÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Á‡ÏÍÌÛ-
Ú˚Â ‚ÂÁËÍÛÎ˚, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÒÛ·ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ (ëåó). éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó
ÏÂÊÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Ï‡ÚËÍÒ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ë ÌÂ-
ÍÓÚÓ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı Ë ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚,
ÔÓ‰‚Â„¯ËÂÒfl ÒÓÎ˛·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÛÎ¸-
Ú‡Á‚ÛÍ‡. çÂ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Â ÏËÚÓıÓÌ‰ËË, ‰ÂÌ‡ÚÛË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ·ÂÎÍË Ë ëåó ÓÚ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl. éÒÚ‡‚¯ËÈÒfl
ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ·ÂÎÍÓ‚ ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ·ÂÎÍË”
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ.

Ñ‡ÎÂÂ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ·ÂÎÍË” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ (‚ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÔËÏÂÌÓ 5 Ï„) ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â
ÔÓˆËË Ë ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ „Ë‰ÓÎËÁÛ ÚËÔÒËÌÓÏ. Ç˚·Ó
ÚËÔÒËÌ‡ ·˚Î Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË.
ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÚËÔÒËÌ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ‡fl Ë ÍÓÏÏÂ-
˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÛÔÌ‡fl ÔÓÚÂËÌ‡Á‡, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
ÌÛ˛ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÚËÔÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÔÚË‰Ó‚ ÔÓ
Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ‡Ï. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÚËÔÒËÌ ‡Ò˘ÂÔÎflÂÚ
ÔÂÔÚË‰Ì˚Â Ò‚flÁË ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÎËÁËÌ‡ Ë ‡„ËÌËÌ‡,
‡, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‰‡ÌÌ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓ·ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÌ, ÔË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

ä

 

Ëı 

 

ε

 

-‡ÏËÌÓ- Ë „Û‡ÌË‰ËÌÓ„ÛÔÔ ‡‚Ì˚ 10.5 Ë 12.5, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË

ÔÓÎÌÓÂ ÔÓÚÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ˝ÚË
ÓÒÚ‡ÚÍË. ùÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÏÌÓ„ÓÁ‡fl‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚ ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÎÛ˜¯Â
Ù‡„ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ÔË Ú‡Ì‰ÂÏÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ-
ËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÌÓ„ÓÁ‡fl‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÂÔÚË‰Ì˚Â ËÓÌ˚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
Ï‡ÒÒ˚, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚÓÏÂÚ‡ Ò ËÓÌÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍÓÈ.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂÔÚË‰Ó‚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
„Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ

 

B

 

. 

 

taurus

 

 ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÈ Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËÍ‡ˆËË ·ÂÎÍÓ‚ 

 

MudPIT

 

 (

 

Multidimensional

 

 

 

Protein
Identification

 

 í

 

echnology

 

) [9, 10]. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‚‡ ÔÓ‰ıÓ‰‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‚Ó„Ó, ÔËÏÂ-
ÌÓ 2 Ï„ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÎË ÚËÔ-
ÒËÌÓÏ. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË
ÚËÓÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˆËÒÚÂËÌ‡ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
·ÂÎÍÓ‚” ÈÓ‰‡ˆÂÚ‡ÏË‰ÓÏ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔË ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‚ÒÂ„‰‡ ÂÒÚ¸ ¯‡ÌÒ ÔÓ-
·Ó˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ „ËÒÚË‰Ë-
Ì‡ Ë ÏÂÚËÓÌËÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ 

 

α

 

- Ë 

 

ε

 

-‡ÏËÌÓ„ÛÔÔ ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÛÂÏÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, ˜ÚÓ, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â, ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÂÎÍÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸, Ì‡-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌÓ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı
ÚËÔÚË˜ÂÒÍËı „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ı ·ÂÎÍÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË 

 

MudPIT

 

 ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂÔ-
ÚË‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÌÂÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË
ˆËÒÚÂËÌ‡/Ó‚.

èÂÔÚË‰˚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ ·ÂÁ
Í‡ÍËı-ÎË·Ó ıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ÒÌ‡˜‡Î‡
Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÚËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ
ÇùÜï Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ 

 

Zorbax

 

 

 

BioSCX

 

, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎË. î‡ÍˆËË, ˝Î˛ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡Ê‰ÓÈ
ÒÚÛÔÂÌ¸˛ „‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÓÎË, ÒÌ‡˜‡Î‡ Ó·ÂÒÒÓÎË‚‡ÎË, ‡
Á‡ÚÂÏ ‡Á‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÙÇùÜï Ì‡ Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ı ÔÂ‰ÍÓÎÓÌÍÂ Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı 

 

Zorbax

 

 300

 

SB

 

-

 

C

 

18, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÎËÌÂÈÌ˚È ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛˘ËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÎ‡·Ó ÔÓÎflÌÓ-
„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl. ÇÒÂ ·ÛÙÂ˚ ·˚ÎË
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡Ì˚. ÇÒfl ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ ÒÓÔflÊÂÌ‡ ‚ ÂÊËÏÂ “

 

on

 

-

 

line

 

” Ò Ú‡Ì-
‰ÂÏÌ˚Ï Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÓÏ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ àùê Ë ËÓÌÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍÓÈ. çËÁÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓÚÓÍ‡ – ÔÓfl‰Í‡ 10–100 ÌÎ/ÏËÌ – ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ ‰Ó-
·ËÚ¸Òfl ıÓÓ¯Â„Ó ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
ÔÂÔÚË‰Ó‚, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚ı Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ‚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚Â Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ˚ ÔÂÔÚË‰Ó‚
Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 

 

Data

 

 

 

Analysis

 

3.2, ÍÓÚÓ‡fl Û˜ËÚ˚‚‡Î‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÍ‡ Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚ‡ Ë, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó, ËÒÍÎ˛˜‡Î‡ ËÁ Ï‡ÒÒË‚‡
‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ÌËÁÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ¯ÛÏÓ‚˚Â
Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ˚. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ë ·ÂÎÍÓ‚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

 

MASCOT

 

. ç‡ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „Â-

 

0.25 M

1 M

1.3 å

1.6 å

2 å

1

2

3

4

 

êËÒ. 1.

 

 ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ 

 

B

 

. 

 

taurus

 

ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÛÎ¸Ú‡ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ò‡ı‡ÓÁ˚. ç‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡ÚËÌ‡
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ. ç‡ ˆÂÌÚËÙÛÊ-
ÌÓÈ ÔÓ·ËÍÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È „‡‰ËÂÌÚ Ò‡ı‡ÓÁ˚:
0.25, 1, 1.3, 1.6, 2 å; ˆËÙ‡ÏË 1–4 ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÎÓÒ˚. 
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èÓÚÂÓÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÒÂ‰ˆ‡ 

 

Bos taurus.

 

 II.

 

459

 

ÌÓÏ 

 

B

 

. 
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 ÌÂ ·˚Î ‡Ò¯ËÙÓ‚‡Ì, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÔÓÎÌÓÈ „ÂÌÓÏÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÎÓ. í‡Í Í‡Í ̂ ÂÎ¸˛ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Í‡Í ÏÓÊ-
ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ˚È ÒÔËÒÓÍ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚”
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ, ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÚË ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚ı Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ: 

 

SwissProt

 

, 

 

NCBInr

 

 Ë 

 

IPI

 

 (‚˚·ÓÍË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸
ÔÓ Ú‡ÍÒÓÌÛ 

 

B

 

. 

 

taurus

 

). Å‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı 

 

SwissProt

 

 fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı Ë ıÓÓ¯Ó ‡ÌÌÓÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı. ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı ·ÂÎÍÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ˝ÚÓÈ
·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· Ëı ÎÓÍ‡ÎË-
Á‡ˆËË ‚ ÍÎÂÚÍÂ Ë ÙÛÌÍˆËflı. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ‡ÌÌÓÚËÓ-
‚‡ÌËÂ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓ, Ë, ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ, ˝Ú‡ ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÒÓ‰ÂÊËÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÌÓ„Ó ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÔÓÔÓÎÌfl-
ÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. ÉÂÌÓÏÌ˚Â ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı 

 

NCBInr

 

 Ë 

 

IPI

 

ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ·ÓÎ¸¯ÂÏ ̃ ËÒÎÂ
·ÂÎÍÓ‚, ÌÓ ÓÌË ÏÂÌÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ Ë ıÛÊÂ ‡ÌÌÓÚËÓ-
‚‡Ì˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚”, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ·‡Á‡ı Í‡Í “

 

predicted

 

 

 

proteins

 

” ËÎË “

 

hypothetical
proteins

 

”.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓËÒÍ‡ ·ÂÎÍÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 

 

MASCOT

 

‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂËÙËˆËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓËÒÍÓ‚Ó„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ 

 

X

 

!

 

Tandem

 

, ËÌÚÂ-
„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓ„‡ÏÏÛ 

 

Scaffold

 

. ùÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓ
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ë ·ÂÎÍÓ‚.
í‡Í Í‡Í Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ·ÂÎÓÍ ÏÓÊÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‚ ‡ÁÌ˚ı ·‡Á‡ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ ‡ÁÌ˚ÏË Ì‡Á‚‡ÌËflÏË, ÚÓ
ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Í ‰Û„ÓÈ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl Ì‡ÏË ÔÓ„‡ÏÏ‡ 

 

Scaffold

 

 ‚˚·Ë‡Î‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ·ÂÎÍË ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ·‡ÁÂ. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ Ì‡Ï ËÁ·Â„‡Ú¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ó‰ÌÓÈ Ë
ÚÓÈ ÊÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡Í
‡ÁÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ·‡Á‡ı ‰‡ÌÌ˚ı.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔÚË‰Ó‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰Ó-
ÎËÁ‡Ú‡ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË ˆËÒÚÂËÌÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰‡. ÅÂÎÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˝ÚË ÔÂÔ-
ÚË‰˚, ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ‰‚ÛÏfl Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÔËÏÂÌÓ 3 Ï„ “‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 100 Ïå
íËÒ-çë1-·ÛÙÂ‡ (ç 8.2), ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 6 å ÏÓ˜Â-
‚ËÌÛ Ë 50 Ïå 

 

β

 

-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ, Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 0.5 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ·ÂÎÓÍ Ó·ÂÒÒÓÎË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÎ¸-ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË. ä ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ Ó·ÂÒÒÓÎÂÌÌ˚È ·Â-
ÎÓÍ, ·˚Î ‰Ó·‡‚ÎÂÌ ÚËÔÒËÌ ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÙÂÏÂÌÚ–·ÂÎÓÍ 1 : 50 (ÔÓ ‚ÂÒÛ). ë ̂ ÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÓÍËÒÎÂÌËfl ÚËÓÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
ˆËÒÚÂËÌ‡ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚ÒÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ·Û-
ÙÂ˚ ·˚ÎË Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡Ì˚ Ë ‰Îfl ·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÌËı ÍËÒÎÓÓ‰‡
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ·‡·‡ÚËÓ‚‡Ì˚ „ÂÎËÂÏ, ‡ ÚËÔ-
ÒËÌÓÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‡„ÓÌ‡. ëÔÛÒÚfl 4 ˜
ÚËÔÒËÌÓÎËÁ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ÏÂÚ‡ÌÓÎÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ 

 

PMSF

 

. á‡ÚÂÏ ÚËÔÚË˜Â-
ÒÍËÈ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ-

‰ËÈ Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ Ò ÚËÓÔÓÔËÎ-ÒÂÙ‡ÓÁÓÈ
4Ç. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ˆË-
ÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ò ÚËÓÔÓÔËÎ-ÒÂÙ‡ÓÁÓÈ
4Ç ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó 2-ÚËÓÔËË‰ÓÌ‡. èÂÔÚË‰˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡‚-
¯ËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˆËÒÚÂËÌ‡, ÌÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÎËÒ¸ Ò ÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÏ. ùÚË ÔÂÔÚË‰˚ ·˚ÎË ÒÓ·‡Ì˚, Ó·ÂÒÒÓÎÂÌ˚,
ÎËÓÙËÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÛ¯ÂÌ˚ Ë ÔÂÂ‡ÒÚ‚ÓÂÌ˚ ‚ ·ÛÙÂ-
Â ‰Îfl ÓÙÇùÜï.

ÄÌ‡ÎËÁ ÚËÔÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÓÒÚ‡ÚÍË ˆËÒÚÂËÌ‡, ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË 

 

MudPIT

 

. à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ë ·ÂÎÍÓ‚
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

 

MASCOT

 

 Ë ‚ÂËÙËˆËÓ‚‡ÎË Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â.
ñËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÂÔÚË‰˚ ˝Î˛ËÓ‚‡ÎË Ò ÌÓ-

ÒËÚÂÎfl 100 Ïå íËÒ-çë1-·ÛÙÂÓÏ (ç 7.5), ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÏ 50 Ïå 

 

β

 

-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ. 2-íËÓÔËË‰ÓÌ Ë
ËÁ·˚ÚÓÍ 

 

β

 

-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Û‰‡ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
„ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÔÚË‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÒÛÎ¸Ù„Ë‰ËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚, ÎÂ„ÍÓ ÓÍËÒÎfl-
˛ÚÒfl, ÚÓ ˆËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÂÔÚË‰˚ ÔÓÒÎÂ „ÂÎ¸-
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·˚ÎË ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÈÓ‰‡ˆÂÚ‡ÏË-
‰ÓÏ. 

 

S

 

-ä‡·‡ÏË‰ÓÏÂÚËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔÚË‰˚ Ó·ÂÒÒÓ-
ÎË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÎËÓÙËÎËÁÓ‚‡-
ÎË Ë ÔÂÂ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ·ÛÙÂÂ ‰Îfl ÓÙÇùÜï. ÑÎfl
‡Ì‡ÎËÁ‡ ̂ ËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË Üï-åë/åë-ÔÓ‰ıÓ‰ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ “

 

off

 

-

 

line

 

”. ÄÎ-
ÍËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔÚË‰˚ ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ Ù‡Í-
ˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÙÇùÜï, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓÎÓÌÍÛ 

 

ET

 

125/8/4 

 

NUCLEOSIL

 

 120–3 

 

C

 

18. î‡ÍˆËË ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ˆËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÒÓ·‡Ì-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ ÓÙÇùÜï, ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ú‡Ì‰ÂÏÌÓÈ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔflÏÓÈ
‚‚Ó‰ Ó·‡Áˆ‡ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ àùê Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡,
ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓ„Ó ËÓÌÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍÓÈ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚Â Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚ˚ ˆËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ó·˙Â‰ËÌflÎË
Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ‡ÏË ˆËÒÚÂËÌÌÂÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ·ÂÎ-
ÍÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ 

 

MASCOT

 

 Ë ‡Î„ÓËÚÏ‡

 

X

 

!

 

Tandem

 

, ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓ„‡ÏÏÛ 

 

Scaffold

 

Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ.
Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ë‰ÂÌ-

ÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ 213 ·ÂÎÍÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). ÑÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÈ Ò˜ËÚ‡ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ·ÂÎÍ‡ ÔÓ 2 Ë ·ÓÎÂÂ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÔÚË‰‡Ï. ÑÎfl ‡ÌÌÓÚ‡ˆËË ËÚÓ„Ó‚Ó„Ó ÒÔËÒÍ‡
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛Òfl ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı 

 

SwissProt

 

, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÂÎ-
ÍÓ‚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ÏË 

 

TargetP

 

, 

 

Psort

 

, 

 

Predotar

 

, 

 

Subloc

 

.
ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚ‡Ï
ÍÎÂÚÍË. àÁ ÌÂÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ˆËÚÓÁÓÎ¸Ì˚Â Ë ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ·ÂÎÍË ÍÓ‚Ë, fl‰ÂÌ˚Â ·ÂÎÍË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ·ÂÎÍË ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ì fl‰‡ ·ÂÎ-
ÍÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Û “ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı” (

 

predicted
proteins

 

, 

 

hypothetical

 

 

 

proteins

 

), ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ
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Ñ‡ÈÌË˜ÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

“ê‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ·ÂÎÍË” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ çÓÏÂ ‚ ·‡ÁÂ 
‰‡ÌÌ˚ı

 

M

 

r

 

, 
‡.Â.Ï.

èÓˆÂÌÚ 
ÔÓÍ˚ÚËfl 
ÒËÍ‚ÂÌÒ‡

óËÒÎÓ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ı 
ÔÂÔÚË‰Ó‚

ëÛ·ÍÓÏ-
Ô‡Ú-
ÏÂÌÚ

 

A

 

îÛÌÍˆËfl

 

åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â

 

1 ÅÂÎÓÍ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ¯ÓÍ‡ 10 ÍÑ‡

 

P

 

61603 10932 35.3 4 MM îÅ
2 3-ÉË‰ÓÍÒË‡ˆËÎ-

 

CoA

 

–‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ 
ÚËÔ‡ 2 (äî 1.1.1.178)

 

O

 

02691 27140 25.3 6 çé –

3 3-ÉË‰ÓÍÒË·ÛÚË‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ 1 ÚËÔ‡ 
(äî 1.1.1.30)

 

gi

 

|

 

77736147 38373.5 15.4 5 çé –

4* 3-ÉË‰ÓÍÒËËÁÓ·ÛÚËËÎ-CoA–„Ë‰ÓÎ‡Á‡ (äî 
3.1.2.4)

gi|114051840 43333.2 16.8 4 çé –

5* 3-äÂÚÓ‡ˆËÎ-CoA–ÚËÓÎ‡Á‡ (äî 2.3.1.16) Q3T0R7 42131 43.1 11 çé åã
6* ÅÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ‡ˆÂÚËÎ-ëÓÄ–ÒËÌÚ‡ÁÂ 2 

(äî 6.2.1.1)
gi|27807441 74292.4 5.9 2 çé –

7 ÄˆÂÚËÎ-CoÄ–‡ˆÂÚËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ 1 
(äî 2.3.1.9)

gi|114050959 44871.4 42.6 13 çé –

8* ÄˆÂÚËÎ-Co–‡ˆÂÚËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ 2 
(äî 2.3.1.16)

gi|78369436 42113.1 32 8 çé –

9** ÄÍÓÌËÚ‡Ú„Ë‰‡Ú‡Á‡ (äî 4.2.1.3) P20004 85359 38.6 24 çé ñíä
10 ÄˆËÎÔÂÂÌÓÒfl˘ËÈ ·ÂÎÓÍ P52505 17402 8.2 2 çé –
11* ÄˆËÎ-CoA–‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡, ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡fl ‰Îfl 

ˆÂÔÂÈ Ò 2–3 ‡ÚÓÏ‡ÏË Û„ÎÂÓ‰‡
gi|77735757 44535.9 28.6 11 çé –

12 Ä‰ÂÌËÎ‡ÚÍËÌ‡Á‡ 3 (äî 2.7.4.3) gi|27806319 25654.2 7.1 2 çé –
13* Ä‰ÂÌËÎ‡ÚÍËÌ‡Á‡, ËÁÓÙÂÏÂÌÚ 2 

(äî 2.7.4.3)
P08166 26497 40.3 4 åèå –

14* ADP/ATP-Ú‡ÌÒÎÓÍ‡Á‡ 1 P02722 32967 32.2 10 Çåå T
15* ADP/ATP-Ú‡ÌÒÎÓÍ‡Á‡ 2 Q8SQH5 32955 24.6 2 Çåå T
16 ÄÎ¸‰Â„Ë‰‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ Ä1 ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 6 gi|28461249 58045.6 15.8 4 çé –
17* ÄÎ¸‰Â„Ë‰‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ (äî 1.2.1.3) P20000 56653 12.7 5 MM –
18* AÔÓÎËÔÓÔÓÚÂËÌ-A1-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ gi|45430017 31346 8.3 2 çé –
19* ÄÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ (äî 2.6.1.1) P12344 47514 23 9 MM åA
20 ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ B (äî 3.6.3.14) P13619 28822 13.3 3 Çåå éä-îéëî
21* ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ D (äî 3.6.3.14) P13620 18692 40.4 6 Çåå éä-îéëî
22 ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ δ (äî 3.6.3.14) P05630 17612 13.7 2 çé éä-îéëî
23 ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ e (äî 3.6.3.14) Q00361 8321 26.8 2 çé éä-îéëî
24 ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ γ (äî 3.6.3.14) P05631 33072 19.8 5 Çåå éä-îéëî
25* ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ O (äî 3.6.3.14) P13621 23320 30.5 5 çé éä-îéëî
26* ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ α, ÒÂ‰Â˜Ì‡fl 

ËÁÓÙÓÏ‡ (äî 3.6.3.14)
P19483 59720 43.2 18 Çåå éä-îéëî

27 ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β (äî 3.6.3.14) P00829 56284 58.5 22 Çåå éä-îéëî
28 ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ E H+-ÔÂÂÌÓÒfl˘Â-

„Ó FÓ-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (äî 3.6.3.14)
gi|28603752 8303.1 25.4 2 çé éä-îéëî

29 ATP-ÒËÌÚ‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ G H+-ÔÂÂÌÓÒfl-
˘Â„Ó FÓ-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (äî 3.6.3.14)

gi|74354012 11398.8 21.4 2 çé éä-îéëî

30 àÌ„Ë·ËÚÓ ATP-aÁ˚ P01096 12301 9.2 2 çé ê
31 ÅÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ·ËÙÂÌËÎ„Ë‰ÓÎ‡ÁÂ 

(äî 3.1.-.-)
gi|114052318 32421.3 7.6 2 çé _

32 ÑÂ„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ α-ÍÂÚÓÍËÒÎÓÚ E1 Ò ‡Á‚ÂÚ‚-
ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÔ¸˛, α-ˆÂÔ¸ (äî 1.2.4.4)

gi|27806229 51661 11 3 çé –

33 ä‡ÌËÚËÌ-é-Ô‡Î¸ÏËÚÓËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ II 
(äî 2.3.1.21)

gi|114052655 74467.5 2.9 2 çé –

34 ò‡ÔÂÓÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚È ·ÂÎÓÍ b-c1-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ 
‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË

Q29RI0 72082 5.6 2 çé îÅ

35* ñËÚ‡ÚÒËÌÚ‡Á‡ (äî 2.3.3.1) Q29RK1 51773 22.3 8 MM ñíä
36 åÓÌÓÓÍÒË„ÂÌ‡Á‡ „ÓÏÓÎÓ„‡ ëÓQ6 

(äî 1.14.13.-)
gi|114052943 51130.6 5.8 2 çé –

37 äÂ‡ÚËÌÍËÌ‡Á‡ Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ 
(äî 2.7.3.2)

gi|60097925 42971.5 10.2 3 çé –
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í‡·ÎËˆ‡.  èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ çÓÏÂ ‚ ·‡ÁÂ 
‰‡ÌÌ˚ı

Mr, 
‡.Â.Ï.

èÓˆÂÌÚ 
ÔÓÍ˚ÚËfl 
ÒËÍ‚ÂÌÒ‡

óËÒÎÓ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ı 
ÔÂÔÚË‰Ó‚

ëÛ·ÍÓÏ-
Ô‡Ú-
ÏÂÌÚA

îÛÌÍˆËfl

38* äÂ‡ÚËÌÍËÌ‡Á‡ Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚ÂÌÌËÍ (äî 2.7.3.2)

Q3ZBP1 47231 24.8 7 Çåå T

39 ñËÚÓıÓÏ-b-c1-ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 7 
(äî 1.10.2.2)

P00129 13476 40.5 4 Çåå éä-îéëî

40 ñËÚÓıÓÏ c P62894 11704 21.9 2 MM ñèù
41 ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ VIc 

(äî 1.9.3.1)
gi|117116 8461.5 11 2 çé éä-îéëî

42* ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ VIIa 
ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (äî 1.9.3.1)

P07470 9063 28.8 2 Çåå éä-îéëî

43 ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 2 
(äî 1.9.3.1)

P68530 26021 15.9 2 Çåå éä-îéëî

44* ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 4, 
ËÁÓÙÓÏ‡ 1 (äî 1.9.3.1)

P00423 19572 11.8 2 Çåå éä-îéëî

45* ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 5A 
(äî 1.9.3.1)

P00426 16735 32.2 6 Çåå éä-îéëî

46* ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ Vb 
(äî 1.9.3.1)

gi|77404292 13815.6 38 3 çé éä-îéëî

47 ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ VIa, 
ÔÓÎËÔÂÔÚË‰ 2 (äî 1.9.3.1)

gi|27806953 10782.8 30.9 2 çé éä-îéëî

48* ñËÚÓıÓÏ-c-ÓÍÒË‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ VIb, 
ËÁÓÙÓÏ‡ 1 (äî 1.9.3.1)

P00429 10156 24.4 2 åèå éä-îéëî

49 ñËÚÓıÓÏ c1, „ÂÏÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ·ÂÎÓÍ P00125 35297 21.5 5 Çåå éä-îéëî
50 í‡ÌÒ‡ˆËÎ‡Á‡ E2 ‰Ë„Ë‰ÓÎËÔÓ‡ÏË‰‡ 

Ò ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÔ¸˛ (äî 2.3.1.168)
gi|278069005 53411.6 4 2 çé –

51* ëÛÍˆËÌËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ ‰Ë„Ë‰ÓÎËÔÓËÎÎËÁË-
ÌÓ‚Ó„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ 2-ÓÍÒÓ„ÎÛÚ‡‡Ú-
‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (äî 2.3.1.61)

P11179 48973 22.2 7 MM ñíä

52 ÅÂÎÍÓ‚˚È „ÓÏÓÎÓ„ E2-ËÌ‰ÛˆËÛÂÏÓ„Ó „ÂÌ‡ 5 Q2NKR7 17737 15.4 2 çé –
53* ùÎÂÍÚÓÌÔÂÂÌÓÒfl˘ËÈ ÙÎ‡‚ÓÔÓÚÂËÌ, 

ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ α
Q2KJE4 34961 35.1 7 MM –

54* ùÎÂÍÚÓÌÔÂÂÌÓÒfl˘ËÈ ÙÎ‡‚ÓÔÓÚÂËÌ, 
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β

Q2TBV3 27699 26.3 7 MM ñèù

55* ÖÌÓËÎ-CoA–„Ë‰‡Ú‡Á‡ (äî 4.2.1.17) Q58DM8 31243 29.3 8 MM åã
56 ÄÏÔÎËÙËˆËÛÂÏ‡fl ÔÓcÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 

„ÎËÓ·Î‡ÒÚÓÏ˚
gi|116004241 33402 7.7 3 çé –

57* ÉÎÛÚ‡Ï‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ 1 (äî 1.4.1.3) P00366 61512 3.8 2 MM ñíä
58* ÉÎÛÚ‡Ï‡Ú-ÓÍÒ‡ÎÓ‡ˆÂÚ‡Ú-Ú‡ÌÒ‡ÏËÌ‡Á‡ 2 

(äî 2.6.1.1)
gi|27807377 47496.5 28.4 8 çé –

59 GTP:AMP – ÙÓÒÙÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ 
(äî 2.7.4.10)

P08760 25671 34.8 6 MM T

60* íËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÙÂÏÂÌÚ 
(HADHA-·ÂÎÓÍ)

gi|74268185 83232.6 31.2 16 çé –

61* ÅÂÎÓÍ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ¯ÓÍ‡ 9B ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 70 ÍÑ‡ gi|77735995 73724.4 19.9 11 çé –
62 ÉÅ LOC504993 gi|114052466 39464.7 8.5 2 çé –
63* ÉÅ LOC505968 gi|115497690 46556.8 23.8 7 çé –
64 ÉÅ LOC506310 gi|114052082 48455.3 8.2 2 çé –
65* ÉÅ LOC506888 gi|115497112 48954.5 16 7 çé –
66 ÉÅ LOC508629 gi|115496214 56634.7 3.3 2 çé –
67 ÉÅ LOC509150 gi|77735641 27882 10.6 2 çé –
68 ÉÅ LOC509952 gi|115495485 35363.8 17 4 çé –
69 ÉÅ LOC511090 gi|115496292 50113 7.8 2 çé –
70* ÉÅ LOC512002 gi|114052937 35392.9 22.6 5 çé –
71 ÉÅ LOC515902 gi|84370121 58293 13.4 5 çé –
72 ÉÅ LOC517402 gi|115496095 53869.3 8.2 4 çé –
73* ÉÅ LOC520260 gi|115495377 54674.2 25.7 8 çé –
74* ÉÅ LOC521892 gi|115496196 34944 24.9 5 çé -
75* ÉÅ LOC532785 gi|114052468 34372.7 24.8 4 çé –
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76* ÉÅ LOC534599 gi|115496742 115791.6 31.6 22 çé –
77* ÉÅ LOC535804 gi|115497132 56436.8 39 12 çé –
78 ÉÅ LOC537713 gi|77736229 46674.1 8.6 4 çé –
79 ÉÅ LOC615820 gi|115497094 36945.4 21.7 5 çé –
80 ÉÅ LOC768074 gi|116004475 68594.3 6.7 2 çé –
81 åËÚÓÙËÎËÌ gi|114051089 82940.6 7.7 3 çé –
82 ÅÂÎÓÍ 2, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‰ÓÏÂÌ ËÁÓıÓËÁÏ‡Ú‡Á˚ Q32KX0 22420 11.3 2 çé –
83* àÁÓˆËÚ‡Ú:NAD+ – ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, 

ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ α (äî 1.1.1.41)
P41563 39668 29.2 7 çé ñíä

84 àÁÓˆËÚ‡Ú:NAD+ – ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, 
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β (äî 1.1.1.41)

O77784 42497 6 3 MM ñíä

85* àÁÓˆËÚ‡Ú:NADê+ – ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ 
(äî 1.1.1.42)

Q04467 50739 29.4 12 çé ñíä

86* àÁÓˆËÚ‡Ú:NADê+ – ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ 2 
(äî 1.1.1.42)

gi|28461205 50807 23.9 10 çé –

87* àÁÓˆËÚ‡Ú:NAD+ – ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ 3, ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ γ-ËÁÓÙÓÏ˚ (äî 1.1.1.41)

gi|115496101 42374.8 10.1 4 çé –

88* àÁÓ‚‡ÎÂËÎ-CoA–‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ (äî 
1.3.99.10)

gi|77735711 46480.2 13.2 3 çé –

89* ÅÂÎÓÍ LRP16 gi|114050813 35551.6 10.2 2 çé –
90* å‡Î‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ (äî 1.1.1.37) IPI00712250 35651 7.4 2 MM –
91 åÂÚËÎÏ‡ÎÓÌ‡Ú-ÒÂÏË‡Î¸‰Â„Ë‰−‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ 

(äî 1.2.1.27)
Q07536 58063 5.4 3 çé åÄ, åã

92 ÅÂÎÓÍ S36 28S ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓÈ Ë·ÓÒÓÏ˚

P82908 11543 28.2 2 çé åÑë

93 2-éÍÒÓ„ÎÛÚ‡‡Ú/Ï‡Î‡ÚÔÂÂÌÓÒfl˘ËÈ ·ÂÎÓÍ 
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ

P22292 34172 10.2 2 Çåå í

94 åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÓÌËÚ‡Á‡ 2 (äî 4.2.1.3) gi|90970312 78534.5 30.1 16 çé –
95 èÂÂÌÓÒfl˘ËÈ ·ÂÎÓÍ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ, „ÓÏÓÎÓ„ 2 gil28603744 33000 3 2 çé –
96 åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÔÓˆÂÒÒËÛ˛˘‡fl ÔÂÔÚË-

‰‡Á‡, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β (äî 3.4.24.64)
gi|77736173 54219.7 7.6 3 çé –

97 åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È ÚËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È 
ÙÂÏÂÌÚ, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β

gi|27885005 51329 9.5 4 çé –

98 NAD(P)+–Ú‡ÌÒ„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ (äî 1.6.1.2) P11024 113854 8.9 7 Çåå –
99 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-

ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 6 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

gi|28461207 15035.5 21.1 2 çé éä-îéëî

100 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 4 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

gi|28461263 15167.4 14.7 2 çé éä-îéëî

101 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 9 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

gi|28461191 21771.1 14.5 2 çé éä-îéëî

102 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 10 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P34942 39264 17.2 4 MM éä-îéëî

103 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 12 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

O97725 17090 13.8 2 Çåå éä-îéëî

104 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 14 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

Q01321 9325 37.8 4 Çåå éä-îéëî

105 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 5 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P23935 13316 26.7 2 Çåå éä-îéëî
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106 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 7 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

Q05752 12677 38.1 3 Çåå éä-îéëî

107* NADH−:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 8 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P42029 20091 18.6 2 çé éä-îéëî

108* NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1α, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 9 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P34943 42849 17.6 4 MM éä-îéëî

109* NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ 1β, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 10 (äî 
1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

Q02373 20965 21 3 Çåå éä-îéëî

110 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ 1, ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ‡ C2 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

Q02827 14096 20 2 Çåå éä-îéëî

111 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÙÎ‡‚Ó-
ÔÓÚÂËÌ 1 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P25708 50652 9.1 4 Çåå ñèù

112* NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÙÎ‡‚Ó-
ÔÓÚÂËÌ 2 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P04394 27308 18.1 4 Çåå éä-îéëî

113 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÊÂÎÂÁÓ-
ÒÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ 2 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P17694 52556 5.4 3 Çåå éä-îéëî

114* NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÊÂÎÂÁÓ-
ÒÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ 3 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P23709 30284 41.7 8 Çåå éä-îéëî

115 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÊÂÎÂÁÓ-
ÒÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ 7 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

P42026 23771 15.3 3 Çåå éä-îéëî

116* NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÊÂÎÂÁÓ-
ÒÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ 8 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

gi|1171862 23879 9 2 çé éä-îéëî

117 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ‡ 5 (äî 1.6.5.3/äî 1.6.99.3)

gi|12811 68179.5 5.1 2 çé éä-îéëî

118 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ‡ 75 ÍÑ‡ (äî 1.6.5.3)

P15690 79442 13.6 5 çé éä-îéëî

119 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ‡ 4 (äî 1.6.5.3)

P03910 52099 7 2 Çåå éä-îéëî

120 NADPH-Á‡‚ËÒËÏ‡fl ÂÚËÌÓÎ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡-
Á‡/Â‰ÛÍÚ‡Á‡ (NDRD-·ÂÎÓÍ)

gi|86827615 29436 9.3 2 çé –

121 î‡ÍÚÓ 1, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈÒfl Ò fl‰ÂÌ˚ÏË Â-
ˆÂÔÚÓ‡ÏË

gi|31982403 40256.6 7.2 2 çé –

122 ÄˆËÎ-ëoA–ÚËÓ˝ÒÚÂ‡Á‡ ‰ÎËÌÌ˚ı ˆÂÔÂÈ, ÔÂ-
ÓÍÒËÒÓÏ‡Î¸Ì‡fl (äî 3.1.2.2)

gi|61823259 50873.5 7.5 2 çé –

123 îÓÒÙ‡ÚÔÂÂÌÓÒfl˘ËÈ ·ÂÎÓÍ (PTP-·ÂÎÓÍ) P12234 40140 12.7 5 çé í
124 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 

Ù‡ÍÚÓÛ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‡ÔÓÔÚÓÁ‡ AIF, ËÁÓ-
ÙÓÏ‡ 2

gi|76658657 66854.4 17.5 7 Çåå –

125 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
‰Ë„Ë‰ÓÎËÔÓ‡ÏË‰‡ˆÂÚËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡ÁÂ

gi|119907020 69049.6 22.9 11 çé –

126* èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ‰Ë-
„Ë‰ÓÎËÔÓ‡ÏË‰-‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡ÁÂ, ËÁÓÙÓÏ‡ 2

gi|76615127 54169.1 34.2 13 çé –

127 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
ÎËÁËÌÍÂÚÓ„ÎÛÚ‡‡ÚÂ‰ÛÍÚ‡ÁÂ/Ò‡ı‡ÓÔËÌ‰Â-
„Ë‰Ó„ÂÌ‡ÁÂ

gi|119891233 101970.1 2.4 2 çé –

128* èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
ÔËÛ‚‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡ÁÂ, ËÁÓÙÓÏ‡ 1

gi|76660367 43370.7 26.9 9 çé –

129 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
ÒËÚÛËÌÛ ÚËÔ‡ 3, ËÁÓÙÓÏ‡ 4

gi|76658517 36975 6.6 2 çé –

130 èËÛ‚‡ÚÍ‡·ÓÍÒËÎ‡Á‡ (äî 6.4.1.1) Q29RK2 129698 5 2 çé –
131 èËÛ‚‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ [ÎËÔÓ‡ÏË‰]-ÙÓÒÙ‡-

Ú‡Á‡ 1 (äî 3.1.3.43)
P35816 61184 6.7 2 MM ñíä
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í‡·ÎËˆ‡.  èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ çÓÏÂ ‚ ·‡ÁÂ 
‰‡ÌÌ˚ı

Mr, 
‡.Â.Ï.

èÓˆÂÌÚ 
ÔÓÍ˚ÚËfl 
ÒËÍ‚ÂÌÒ‡

óËÒÎÓ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ı 
ÔÂÔÚË‰Ó‚

ëÛ·ÍÓÏ-
Ô‡Ú-
ÏÂÌÚA

îÛÌÍˆËfl

132** èËÛ‚‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ E1, 
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β (äî 1.2.4.1)

P11966 39126 41.5 11 MM ñíä

133* ëÂËÎ-Úêçä-ÒËÌÚ‡Á‡ (äî 6.1.1.11) Q02827 14096 20 2 MM ëÅ
134 ÅÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ‡ˆËÎ-ëÓÄ–‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡-

ÁÂ, ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ Í ˆÂÔflÏ ÒÂ‰ÌÂÈ ‰ÎËÌ˚
IPI00704474 46556.8 6.7 2 Çåå –

135 ì˜‡ÒÚÌËÍ 3 ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 25 ·ÂÎÍÓ‚-ÔÂÂÌÓÒ-
˜ËÍÓ‚ (ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍ ÙÓÒÙ‡Ú‡)

gi|27807185 40122.8 6.4 3 çé –

136* ëÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚È ·ÂÎÓÍ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ 
Äíê-Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÔÓÚÂËÌ‡Á˚ SP–22, ·˚˜ËÈ

gi|627764 21590.6 33.3 7 çé –

137 ëÛÍˆËÌ‡Ú:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, 
ÙÎ‡‚ÓÔÓÚÂËÌÓ‚‡fl ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 
(äî 1.3.5.1)

P31039 72944 12.2 7 Çåå éä-îéëî

138 ëÛÍˆËÌ‡Ú:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÊÂ-
ÎÂÁÓ-ÒÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ (äî 1.3.5.1)

Q3T189 31518 10.7 2 Çåå éä-îéëî

139 ëÛÍˆËÌ‡Ú:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, 
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ A (äî 1.3.5.1)

gi|89574195 60825.8 5 3 çé éä-îéëî

140* ëÛÍˆËÌ‡Ú-ëÓÄ–ÎË„‡Á‡ [GDP-ÙÓÏËÛ˛-
˘‡fl], ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β (äî 6.2.1.4)

Q3MHX5 46691 16.2 6 çé ñíä

141* ëÛÍˆËÌ‡Ú-ëÓÄ–ÎË„‡Á‡ [GDP-ÙÓÏËÛ˛-
˘‡fl], ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ α (äî 6.2.1.4)

Q58DR8 34995 10.8 2 çé –

142* ëÛÔÂÓÍÒË‰–‰ËÒÏÛÚ‡Á‡ [Mn-Á‡‚ËÒËÏ‡fl] 
(äî 1.15.1.1)

P41976 24638 23.9 5 MM AO

143* ëÛÔÂÓÍÒË‰–‰ËÒÏÛÚ‡Á‡ 2 (äî 1.15.1.1) gi|59858341 24592.3 37.4 6 çé –
144* íËÂÓ‰ÓÍÒËÌÁ‡‚ËÒËÏ‡fl ÔÂÓÍÒË‰–Â‰ÛÍ-

Ú‡Á‡ (äî 1.11.1.15)
P35705 28195 37 5 çé AO

145* íËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú–ÒÛÎ¸ÙÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡ (Ó‰‡Ì‡-
Á‡) (äî 2.8.1.1)

gi|29135275 33277.9 12.5 2 çé –

146 ÅÂÎÓÍ 1, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò ÂˆÂÔÚÓÓÏ 
Ù‡ÍÚÓ‡ ÌÂÍÓÁ‡ ÓÔÛıÓÎÂÈ

gi|84579841 79365.1 4.7 2 çé –

147 ì·ËıËÌÓÎ-ˆËÚÓıÓÏ-Ò–Â‰ÛÍÚ‡Á‡, Û·ËıË-
ÌÓÌÒ‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ QP-C 
(äî 1.10.2.2)

P13271 9720 28.1 2 Çåå éä-îéëî

148* ì·ËıËÌÓÎ-ˆËÚÓıÓÏ-Ò–Â‰ÛÍÚ‡Á‡, ÊÂÎÂÁÓ-
ÒÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ (äî 1.10.2.2)

P13272 29547 22.3 3 Çåå éä-îéëî

149 ì·ËıËÌÓÎ-ˆËÚÓıÓÏ-Ò–Â‰ÛÍÚ‡Á‡, ÍÓÓ-
‚˚È ·ÂÎÓÍ 1 (äî 1.10.2.2)

P31800 52736 10.2 4 Çåå éä-îéëî

150 ì·ËıËÌÓÎ-ˆËÚÓıÓÏ-Ò–Â‰ÛÍÚ‡Á‡, ÍÓÓ-
‚˚È ·ÂÎÓÍ 2 (äî 1.10.2.2)

P23004 48149 32.9 11 Çåå éä-îéëî

151 ÅÂÎÓÍ COQ9 ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ Û·ËıËÌÓÌ‡ Q2NL34 35778 11.6 3 çé –
152* ÄˆËÎ-CoA–‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡, ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡fl Í 

‰ÎËÌÌ˚Ï ˆÂÔflÏ (äî 1.3.99.-)
P48818 70649 35.4 18 Çåå åã

153 ÇËÏÂÌÚËÌ P48616 53728 6.4 3 çé åÑë
154 èÓÚÂÌˆË‡ÎÁ‡‚ËÒËÏ˚È ‡ÌËÓÌ-ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È 

Í‡Ì‡Î, ·ÂÎÓÍ 1
P45879 30741 23 4 ÇÌåå í

155 èÓÚÂÌˆË‡ÎÁ‡‚ËÒËÏ˚È ‡ÌËÓÌ-ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È 
Í‡Ì‡Î, ·ÂÎÓÍ 2

P68002 31620 10.2 2 ÇÌåå T

156* ÅÂÎÓÍ 1, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ CDGSH-‰ÓÏÂÌ “ˆËÌ-
ÍÓ‚˚ı Ô‡Î¸ˆÂ‚”

Q3ZBU2 11983 38.7 4 ÇÌåå ñèù

ñËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ

157 E-ÅÂÎÓÍ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 14–3–3 ·ÂÎÍÓ‚ IPI00696435 29157 11.4 2 –
158 ÅÂÎÓÍ 240 ÍÑ‡ IPI00691093 239749 1.6 3 –
159 Ä·„Ë‰ÓÎ‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ‰ÓÏÂÌ 10 

(äî 3.4.-.-)
gi|62751867 33964.9 15.4 2 –

160 α-ÄÍÚËÌ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ Ï˚¯ˆ˚ P68138 42051 24.4 9 åÑë
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ÔÂÔÚË‰Ó‚

ëÛ·ÍÓÏ-
Ô‡Ú-
ÏÂÌÚA

îÛÌÍˆËfl

161 ÅÂÎÓÍ A1 ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 7 ‡Î¸‰Â„Ë‰:NAD+–ÓÍÒË-
‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á (äî 1.2.1.3)

gi|114051810 55361.3 7.4 4 –

162 α-ÄÍÚËÌËÌ 2 Q3ZC55 103779 2.4 2 åÑë
163 ÄÌÌÂÍÒËÌ A1 P46193 38952 7.2 2 –
164 β-ÄÍÚËÌ gi|22655316 41652.3 9.3 3 –
165 äÂ‡ÚËÌ–ÍËÌ‡Á‡ M-ÚËÔ‡ (äî 2.7.3.2) Q9XSC6 42989 18.6 6 ê
166 ÑÂÒÏËÌ O62654 53532 6.2 3 åÑë
167* ÅÂÎÓÍ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÂ-

‰Â˜Ì‡fl ÙÓÏ‡
P10790 14779 16.5 2 í

168 ÑÂ„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ 10 17-β-„Ë‰ÓÍÒËÒÚÂÓË‰Ó‚ 
(äî 1.1.1.35, äî 1.1.1.178)

gi|27805907 27122.5 21.1 3 –

169 ÉÅ LOC513324 gi|115497920 81801.7 5.1 2 –
170 ÉÅ LOC537161 gi|115497270 78265.5 5 3 –
171 ÉÅ LOC767874 gi|118601868 83238.2 5.4 3 –
172 àÁÓˆËÚ‡Ú:NAD+–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ 3α 

(äî 1.1.1.41)
gi|109939980 39680.7 24.3 7 –

173 L-ã‡ÍÚ‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡, B-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 
(äî 1.1.1.27)

Q5E9B1 36724 11.1 3 –

174 MËÓ„ÎÓ·ËÌ P02192 17078 48.1 5 T
175 MÓ˝ÁËÌ Q2HJ4 67975 3.1 2 åÑë
176 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡ 

(428 ‡.Ó.) (äî 1.6.5.3)
gi|833783 48930 14 4 –

177 NADH:Û·ËıËÌÓÌ–ÓÍÒË‰ÓÂ‰ÛÍÚ‡Á‡, ÒÛ·ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ 1, α-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ 10 (NDUFA-·ÂÎÓÍ) 
(äî 1.6.5.3, äî 1.6.99.3)

gi|74267974 37737.5 9.4 2 –

178 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÚÛ·ÛÎËÌÛ α gi|119878872 59406 4.9 2 –
179 èÓıË·ËÚËÌ IPI00688006 29786.6 12.1 3 –
180 ÅÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÍÂ‡ÚËÌÛ 4, ËÁÓÙÓÏÂ 3 IPI00709590 52611.1 4.1 2 –
181 Ca2+-Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘‡fl ATê-‡Á‡ 1 Ò‡ÍÓ-

ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÚËÍÛÎÛÏ‡ (äî 3.6.3.8)
Q0VCY0 109290 3.8 2 T

ü‰ÂÌ˚Â

182 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ‡Ì-
ÍËËÌÛ 1

gi|119918241 203579.2 3.3 3 –

183 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È „Ë-
ÒÚÓÌÛ H2a

gi|119889442 13986.1 42.6 3 –

184 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ·ÂÎ-
ÍÛ KIAA0705

gi|119890894 86982.2 1.2 2 –

ÅÂÎÍË ÍÓ‚Ë

185 ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ α P01966 15184 37.3 2 –
186 ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ β gi|27819608 15936.2 15.2 2 –
187** èÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ P02769 69293 16.5 9 –

ÇÌÂÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â

188 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÍÓÎ-
Î‡„ÂÌÛ ÚËÔ‡ VI, ËÁÓÙÓÏÂ 1α-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ 

gi|119887130 108654.7 3.1 2 –

189 ÅÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ËÁÓÙÓÏÂ 1 Ô‡ÌÍÂ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÂÚËÔÒËÌÓ„ÂÌ‡ 

IPI00706427 25767.3 20.7 3 –

çÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË

190 L-‡ÏËÌÓ‡‰ËÔ‡Ú-ÔÓÎÛ‡Î¸‰Â„Ë‰–‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á‡ 
(äî 1.2.1.31)

Q2KJC9 55379 13.5 5 ñèù

191* α-äËÒÚ‡ÎÎËÌ, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ Ç P02510 20037 32 4 åÑë
192 ä‡‰„ÂËÌ 13 gi|78369244 78179.4 5.3 3 –
193 ÅÂÎÓÍ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ¯ÓÍ‡ β1 gi|61553385 22375.1 9.5 2 –
194 çÛÍÎÂÓÚË‰Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ „ËÒÚË‰ËÌÚË‡‰Ì˚È 

·ÂÎÓÍ 2
gi|27805917 17128.6 239 3 –

3
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í‡·ÎËˆ‡.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ çÓÏÂ ‚ ·‡ÁÂ 
‰‡ÌÌ˚ı

Mr, 
‡.Â.Ï.

èÓˆÂÌÚ 
ÔÓÍ˚ÚËfl 
ÒËÍ‚ÂÌÒ‡

óËÒÎÓ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ı 
ÔÂÔÚË‰Ó‚

ëÛ·ÍÓÏ-
Ô‡Ú-
ÏÂÌÚA

îÛÌÍˆËfl

195 ÉÅ LOC504290 gi|76629157 49293.5 66 2 –
196* ÉÅ LOC618352 gi|115495009 20484 35.5 5 –
197 äÂ‡ÚËÌ II ÚËÔ‡ Q5XQN5 62937 5.3 3 åÑë
198 ÅÂÎÓÍ LOC507431 gi|74354885 37554.6 7.5 2 –
199 åËÓÁËÌ, ÚflÊÂÎ‡fl ˆÂÔ¸ 7 gi|41386711 223218.3 4.4 8 –
200 ñËÚÓıÓÏ-b5–Â‰ÛÍÚ‡Á‡ (äî 1.6.2.2) gi|1709233 33973.7 11.7 2 –
201 N-ÄˆËÎ-ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎ˝Ú‡ÌÓÎ‡ÏËÌ–ÙÓÒÙÓ-

ÎËÔ‡Á‡ D (NAPE-PLD-·ÂÎÓÍ)
gi|88954264 43803.3 14.4 6 –

202* èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
·ÂÎÍÛ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ¯ÓÍ‡ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 60 ÍÑ‡

gi|119888228 75015 341 18 –

203 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
ËÁÓÙÓÏÂ 5 α-3-ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡ ÚËÔ‡ VI 

gi|119890645 186274.4 2 2 –

204 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
„Ë‰ÓÍÒËÒÚÂÓË‰ÌÓÈ ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡ÁÂ

gi|119900840 45264.6 7.2 3 –

205 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
ÎÂÈˆËÌ‡ÏËÌÓÔÂÔÚË‰‡ÁÂ 3

gi|119893681 56272.5 4.8 2 –

206 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
ÔÓÔËÓÌËÎ-CoA–Í‡·ÓÍÒËÎ‡ÁÂ, ÒÛ·˙Â‰Ë-
ÌËˆÂ α

gi|119904929 84566.1 6.4 4 –

207 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
„ÎËÍÓÔÓÚÂËÌÛ Ò‡ÍÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â-
ÚËÍÛÎÛÏ‡

gi|119916692 54442.6 6.3 2 –

208 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
Û˜‡ÒÚÌËÍÛ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ 25 ·ÂÎÍÓ‚-ÔÂÂÌÓÒ-
˜ËÍÓ‚

gi|119887549 74513.9 11.3 6 –

209 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
β-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂ, ÌÂ˝ËÚÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÔÂÍ-
ÚËÌ‡ ËÁÓÙÓÏ˚ 1

gi|119903493 274377.3 2.8 4 –

210 èêÖÑëäÄáÄççõâ: ·ÂÎÓÍ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È 
α-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂ ÌÂ˝ËÚÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ÒÔÂÍ-
ÚËÌ‡ ËÁÓÙÓÏ˚ 2

gi|119904167 284561.3 3.4 5 –

211* íÓÔÓÏËÓÁËÌ 1, α-ˆÂÔ¸ gi|61888866 32678 20.8 5 _
212 íÓÔÓÌËÌ C P63315 18417 14.3 2 ê
213 β-íÛ·ÛÎËÌ, ˆÂÔ¸ 2-ë Q3MHM5 49831 9.9 3 åÑë
Ä ëÛ·ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰Îfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·‡Á˚ SwissProt:
AO – ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl. 
Çåå – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÏÂÏ·‡Ì‡ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ.
ÇÌåå – ‚ÌÂ¯Ìflfl ÏÂÏ·‡Ì‡ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ.
ÉÅ – „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ·ÂÎÓÍ.
åÄ – ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ.
åÑë – ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl, ‰ÂÎÂÌËÂ, ÒÎËflÌËÂ.
åã – ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ÎËÔË‰Ó‚.
MM – Ï‡ÚËÍÒ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ.
åèå – ÏÂÊÏÂÏ·‡ÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ.
çé – ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ.
éä-îéëî – ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ.
ê – Â„ÛÎflˆËfl.
ëÅ – ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍÓ‚.
í – Ú‡ÌÒÔÓÚ.
îÅ – ÙÓÎ‰ËÌ„ ·ÂÎÍÓ‚.
ñèù – ˆÂÔ¸ ÔÂÂÌÓÒ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚. 
ñíä – ˆËÍÎ ÚËÍ‡·ÓÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ.
* ÅÂÎÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂÔÚË‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÒÚ‡ÚÓÍ S-Í‡·‡ÏË‰ÓÏÂÚËÎˆËÒÚÂËÌ‡.

** ÅÂÎÍË, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂÔÚË‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÌÂÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ˆËÒÚÂËÌ‡.
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ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛, Ú‡Í Í‡Í ‚ÒÂ ˜ÂÚ˚Â ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ –TargetP, Psort, Predotar, Subloc – ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË
‡ÁÌ˚Â ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚ˚, ÎË·Ó ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ·ÂÎÍ‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ ÔÂ‰ÒÍ‡-
Á‡ÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË [11].

ç‡ ËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ
·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı SwissProt, ÔÓ ÒÛ·ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚ‡Ï ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰ËÈ. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÚÓÈ ·‡Á˚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ. ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú

Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı SwissProt ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ÔÓÎÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ ·ÂÎÍÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ, ‡ ÒÂ-
‰Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÌÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ·ÂÎÍ‡Ï ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÏÂÏ·‡Ì˚, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ fl‚ÎflÎËÒ¸ Ë ‰Ó ÒËı ÔÓ
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÔÛÎflÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÍÛÔÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ, ÌÂ ‚ÒÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚ÏË
ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ÏË ·ÂÎÍ‡ÏË. èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÏÂÏ·‡Ì
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓÏ ˜‡ÒÚ¸ Ú‡ÍËı ·ÂÎÍÓ‚ ‰ËÒ-
ÒÓˆËËÓ‚‡Î‡ ÓÚ ÏÂÏ·‡Ì˚. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ·ÂÎÍÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ
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Ñ‡ÈÌË˜ÂÌÍÓ Ë ‰.

ÍÓ‰ËÛÂÚÒfl fl‰ÂÌ˚Ï „ÂÌÓÏÓÏ Ë ËÏÔÓÚËÛÂÚÒfl ‚
ÏËÚÓıÓÌ‰ËË ËÁ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÌÓÒ‡
ÓÚ Ú‡ÌÒÎÓÍ‡Á˚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÏÂ·‡Ì˚ (TOM-Translo-
case of Outer Membrane) Í Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ÁÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÏÂÏ·‡Ì˚ (TIM 22 – Translocase of Inner Membrane)
ÓÌË ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú ÏÂÊÏÂÏ·‡ÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ·Û-
‰Û˜Ë ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÔÂÂÌÓÒfl˘ËÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ Tim9–Tim10 [12]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˜‡ÒÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÏÂÏ·‡Ì˚
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÏÓ„Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ‡ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚Ó Ù‡ÍˆË˛ “‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ·ÂÎÍË” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚‡ÊÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆËË ·ÂÎÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÂÎÍ‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÂÔÚË‰‡ÏË. óÂÏ ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡,
ÚÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÂÂ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl. ä‡Í ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸
ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË, Ú‡Í Í‡Í ‰Îfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ˝Ú‡ ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 20%.

ç‡ÏË ·˚ÎÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 75 ÚËÔÚË˜ÂÒÍËı
ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÒÚ‡ÚÓÍ S-Í‡·‡ÏË‰ÓÏÂÚËÎ-
ˆËÒÚÂËÌ‡. ùÚË ÔÂÔÚË‰˚, ıÓÚfl, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË, Ë ÌÂ ÔË-
‚ÂÎË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚ÎËflÎË Ì‡ ÔÓ-
ˆÂÌÚÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ Ëı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÓ‚˚ÒË‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË ·ÂÎÍÓ‚.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸

Ç ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î˚: ‡ˆÂÚÓÌËÚËÎ, TFA (Applied Biosystems,
ëòÄ); ÚËÔÒËÌ, EDTA, Ì‡·Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ Ò ·ËˆËÌıÓÌËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, Ò‡ı‡-
ÓÁ‡, ÈÓ‰‡ˆÂÚ‡ÏË‰ (Sigma, ëòÄ); ÚËÓÔÓÔËÎ-ÒÂÙ‡-
ÓÁ‡ 4B, ÒÂÙ‡‰ÂÍÒ G-25m, G-10 (Pharmacia Fine
Chemicals AB, ò‚ÂˆËfl); ÏÂÚ‡ÌÓÎ, ÏÛ‡‚¸ËÌ‡fl ÍËÒÎÓ-
Ú‡, ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (Merck, ÉÂÏ‡ÌËfl); íËÒ (Gerbu,
ÉÂÏ‡ÌËfl). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Â‡ÍÚË‚˚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË “ı. ˜.” ËÎË “ÓÒ. ˜.”.

åËÚÓıÓÌ‰ËË ËÁ ÒÂ‰ˆ‡ ·˚Í‡ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
‡ÌÂÂ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û [7].

ÑÎfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰ËÈ (8.5 ÏÎ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 40 Ï„/ÏÎ ÔÓ ·ÂÎÍÛ)
‡Á·‡‚ÎflÎË ‚ 5 ‡Á 10 Ïå íËÒ-HCl-·ÛÙÂÓÏ
(ç 7.5), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 0.25 å Ò‡ı‡ÓÁÛ Ë 1 Ïå EDTA,
Ë Ì‡ÒÎ‡Ë‚‡ÎË ÔÓ 7 ÏÎ Ì‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È „‡‰ËÂÌÚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ò‡ı‡ÓÁ˚. É‡‰ËÂÌÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÎË
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ˆÂÌÚËÙÛÊÌ˚ı ÔÓ·ËÍ‡ı (‚ÒÂ„Ó
6) ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: 7.5 ÏÎ 1 å Ò‡ı‡ÓÁ˚ ‚ 10 Ïå
íËÒ-HCl (pH 7.5), 1 Ïå EDTA; 10 ÏÎ 1.3 å Ò‡ı‡ÓÁ˚
‚ 10 Ïå íËÒ-HCl (pH 7.5), 1 Ïå EDTA; 7.5 ÏÎ 1.6 å
Ò‡ı‡ÓÁ˚ ‚ 10 Ïå íËÒ-HCl (pH 7.5), 1 Ïå EDTA;
7.5 ÏÎ 2 å Ò‡ı‡ÓÁ˚ ‚ 10 Ïå íËÒ-HCl (pH 7.5), 1 Ïå
EDTA Ë ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÛÎ¸Ú‡ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌË˛

(100000 × gmax) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ÔË 4°ë Ì‡ ˆÂÌÚËÙÛ„Â
Ultracentrifuge L8–55 (Beckman, ëòÄ). èÓÎÓÒÛ ÏÂÊ-
‰Û ÒÎÓflÏË 1.0 Ë 1.3 M Ò‡ı‡ÓÁÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÓ·Ë-
‡ÎË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

é ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÒÛ‰Ë-
ÎË ËÒıÓ‰fl ËÁ ËÁÏÂÂÌËfl ˆË‡ÌË‰˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ˆËÚÓıÓÏ-Ò-ÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË TËÚÓÌ‡ X-100 Í‡Í ‚ ‡·ÓÚÂ [10].

ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë Ó˜ËÒÚÍË Ù‡ÍˆËË “‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘ÂÌ-
Ì˚Â ÏËÚÓıÓÌ‰ËË ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÎË ‚ 10 ÏÎ 10 Ïå
íËÒ-HCl-·ÛÙÂ‡ ç 7.5, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 0.25 å Ò‡ı‡-
ÓÁÛ, Ë „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÏ „ÓÏÓ„ÂÌË-
Á‡ÚÓÂ Ò ÚÂÙÎÓÌÓ‚˚Ï ÔÂÒÚËÍÓÏ. ÉÓÏÓ„ÂÌ‡Ú ÔÓÏÂ-
˘‡ÎË ‚ ·‡Ì˛ ÒÓ Î¸‰ÓÏ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÛÎ¸Ú‡Á‚Û-
ÍÓÏ (3 × 5 Ò, Ò ÏËÌÛÚÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó
ÓÁ‚Û˜‡ÌËfl; ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ÚÓ ìáÑç–
2í, ‰Ë‡ÏÂÚ ˘ÛÔ‡ 1 ÒÏ, ÒËÎ‡ ÚÓÍ‡ 20 ÏÍÄ, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡). á‡ÚÂÏ „ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ-
‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ (12000 × gmax) ÔË 4°ë. ëÛÔÂ-
Ì‡Ú‡ÌÚ 1 ÓÒÚÓÓÊÌÓ ÓÚ‰ÂÎflÎË ÓÚ ÓÒ‡‰Í‡ (ÒÏÂÒ¸ ÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ë ÏËÚÓÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, ‰ÂÌ‡ÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ëåó) Ë ̂ ÂÌÚËÙÛ-
„ËÓ‚‡ÎË (105000 × gmax) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 60 ÏËÌ ÔË 4°ë.

ëÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
·ÂÎÍË”. î‡ÍˆË˛ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÓÚ·Ë‡ÎË,
·ÂÎÍË Ó·ÂÒÒÓÎË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÓÏ G-25m (Pharmacia, Fine
Chemicals AB, Uppsala, ò‚ÂˆËfl), Ó·˙ÂÏÓÏ 36 ÏÎ,
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ 100 Ïå ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓÏ ‡ÏÏÓÌËfl,
ç 8.0. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 42 ÏÎ/˜. Ç˚ıÓ‰
·ÂÎÍ‡ Ò ÍÓÎÓÌÍË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛
ÔË 280 ÌÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Holochrome (Gil-
son, î‡ÌˆËfl). èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ù‡ÍˆË˛ “‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÎËÓÙËÎËÁÓ‚‡ÎË Ë ı‡ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ – 40°ë.

é·‡·ÓÚÍÛ Ù‡ÍˆËË “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚”
ÚËÔÒËÌÓÏ (Trypsin TPCK-treated, Sigma, ëòÄ) ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ‚ 0.1 å ‡ÏÏÓÌËÈ-·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ
(ç 8.2) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜ ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ ÙÂÏÂÌÚ–
·ÂÎÓÍ = 1 : 50 (37°ë, ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËË) ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‡„ÓÌ‡. êÂ‡ÍˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‚
˝ÚËÎÓ‚ÓÏ ÒÔËÚÂ PMSF.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂÔÚË‰˚ ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡
“‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚” ÎËÓÙËÎËÁÓ‚‡ÎË Ë ı‡ÌËÎË
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ – 40°ë.

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ë Ó˜ËÒÚÍ‡ ̂ ËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË-
‰Ó‚. “ê‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ·ÂÎÍË” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ (3 Ï„) ‡Ò-
Ú‚ÓflÎË ‚ 2 ÏÎ 100 Ïå íËÒ-çë1-·ÛÙÂ‡ (ç 8.2),
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 6 å ÏÓ˜Â‚ËÌÛ Ë 50 Ïå β-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡-
ÌÓÎ, Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 0.5 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ·ÂÎÓÍ Ó·ÂÒÒÓÎË‚‡ÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ „ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÓÏ
G-25m, Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ 100 Ïå íËÒ-çë1-·ÛÙÂ-
ÓÏ (ç 8.2). ä ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ Ó·ÂÒÒÓÎÂÌ-
Ì˚È ·ÂÎÓÍ, ·˚Î ‰Ó·‡‚ÎÂÌ ÚËÔÒËÌ ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÙÂÏÂÌÚ–·ÂÎÓÍ 1 : 50 (ÔÓ ‚ÂÒÛ). ÇÒÂ ËÒ-



ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü      ÚÓÏ 35      ‹ 4      2009

èÓÚÂÓÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÒÂ‰ˆ‡ Bos taurus. II. 469

ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ·ÛÙÂ˚ ·˚ÎË Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡Ì˚
Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ·‡·‡ÚËÓ‚‡Ì˚ „ÂÎËÂÏ. íËÔ-
ÒËÌÓÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‡„ÓÌ‡. ëÔÛÒÚfl 4 ˜
ÚËÔÒËÌÓÎËÁ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ÏÂÚ‡ÌÓÎÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ PMSF. á‡ÚÂÏ ç ‡ÒÚ‚Ó‡
ÚËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ “‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚”
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‰Ó‚Ó‰ËÎË ‰Ó 7.5 Ë Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÛ
Ò ÚËÓÔÓÔËÎ-ÒÂÙ‡ÓÁÓÈ 4Ç, Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ
100 Ïå íËÒ-çë1-·ÛÙÂÓÏ (ç 7.5). ÅÛÙÂ ·˚Î ‰Â-
„‡ÁËÓ‚‡Ì Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓ‚‡-
ÎÂÌÚÌÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ˆËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚
Ò ÚËÓÔÓÔËÎ-ÒÂÙ‡ÓÁÓÈ 4Ç ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌË˛ Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó 2-ÚËÓÔËË‰Ó-
Ì‡ ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 343 ÌÏ. èÂÔÚË‰˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˆËÒÚÂËÌ‡, ·˚ÎË ÒÓ·‡Ì˚, Ó·ÂÒÒÓÎÂÌ˚,
ÎËÓÙËÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÛ¯ÂÌ˚ Ë ÔÂÂ‡ÒÚ‚ÓÂÌ˚ ‚ ·ÛÙÂÂ
‰Îfl ÓÙÇùÜï.

ñËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÂÔÚË‰˚ ˝Î˛ËÓ‚‡ÎË Ò ÌÓ-
ÒËÚÂÎfl 100 Ïå íËÒ-çë1-·ÛÙÂÓÏ (ç 7.5), ÒÓ‰Â-
Ê‡‚¯ÂÏ 50 Ïå β-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ. î‡ÍˆË˛ ÔÂÔÚË-
‰Ó‚ ÎËÓÙËÎËÁÓ‚‡ÎË Ë ÔÂÂ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 1 ÏÎ ‰Â„‡ÁË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
2 å ÏÓ˜Â‚ËÌ˚. 2-íËÓÔËË‰ÓÌ Ë ËÁ·˚ÚÓÍ β-ÏÂÍ‡Ô-
ÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ‡ Û‰‡ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡
ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÓÏ G-10, Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ
100 Ïå íËÒ-çë1-·ÛÙÂÓÏ (ç 8.2), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ
5 Ïå β-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ.

ÄÎÍËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÚËÓÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÈÓ‰‡ˆÂÚ‡ÏË‰ÓÏ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡·ÓÚÂ [13]. ä ‡ÒÚ‚ÓÛ ˆËÒÚÂ-
ËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚ ‚ 100 Ïå íËÒ-çë1-·ÛÙÂ-
Â (ç 8.2), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 5 Ïå β-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ,
‰Ó·‡‚ÎflÎË 5-Í‡ÚÌ˚È ÏÓÎflÌ˚È ËÁ·˚ÚÓÍ ÈÓ‰‡ˆÂÚ‡-
ÏË‰‡ Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ. S-ä‡·‡ÏË‰ÓÏÂÚËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÂÔÚË‰˚ Ó·ÂÒÒÓÎË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÎ¸-ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË Ì‡ Á‡ÚÂÏÌÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÓÏ G-10,
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ 0.05 å ·ËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓÏ ‡ÏÏÓÌËfl
(ç 8.2), ÎËÓÙËÎËÁÓ‚‡ÎË Ë ÔÂÂ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ·ÛÙÂ-
Â ‰Îfl ÓÙÇùÜï.

ÄÌ‡ÎËÁ ˆËÒÚÂËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÔÚË‰Ó‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
Üï-åë/åë ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ “off-line”. ÓÙÇùÜï ÔÂÔÚË-
‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔË·ÓÂ 344 Gradient Liquid Chro-
matograph (Beckman, ëòÄ), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓÎÓÌÍÛ ET
125/8/4 NUCLEOSIL 120–3 C18 (Macherey-Nagel, Du-
ren, ÉÂÏ‡ÌËfl). îÓÏËÓ‚‡ÎË ÎËÌÂÈÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛-
˘ËÈ „‡‰ËÂÌÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Å (70% ‡ˆÂÚÓÌËÚËÎ ‚ 0.1%
TFA) ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ: 1) 100% ‡ÒÚ‚Ó‡ Ä
(0.1% ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó TFA) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÏËÌ; 2) ÓÚ 0
‰Ó 100% ‡ÒÚ‚Ó‡ Å ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ; 3) 100% ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Å ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÏËÌ. ùÎ˛ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÔË ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ 0.5 ÏÎ/ÏËÌ, ‚˚ıÓ‰ ÔÂÔÚË‰Ó‚ Ò
ÍÓÎÓÌÍË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ÔË ‰ÎË-
ÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 226 ÌÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Holochrome
(Gilson, î‡ÌˆËfl).

ëÓ·‡ÌÌ˚Â Ù‡ÍˆËË ÔÂÔÚË‰Ó‚ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ì‡
‚‡ÍÛÛÏÌÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓÂ (Thermo, ëòÄ) Ë ‡ÒÚ‚Ó-
flÎË ‚ 20 ÏÍÎ 5% ‡ˆÂÚÓÌËÚËÎ‡ ‚ 0.1% ÏÛ‡‚¸ËÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚÂ. èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÔÂÔÚË‰Ó‚ ‡Ì‡-

ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ Ú‡Ì‰ÂÏÌÓÏ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ Es-
quire 6000 (Bruker Daltonics, ÉÂÏ‡ÌËfl), ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÏ
Ì‡ÌÓÒÔÂÈÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ àùê Ë ËÓÌÌÓÈ ÎÓ‚Û¯-
ÍÓÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔflÏÓÈ ‚‚Ó‰ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ËÓÌËÁ‡ˆËË.
è‡‡ÏÂÚ˚ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ ·˚ÎË Í‡Í ‚ ‡·ÓÚÂ [6].

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÂÔÚË‰ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
Üï/Üï-åë/åë ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ “on-line”. ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ ÔÓ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
ÔÂÔÚË‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ Ò ËÓÌÌÓÈ
ÎÓ‚Û¯ÍÓÈ LC-MSD-Trap-SL (Agilent, ëòÄ), ÓÒÌ‡-
˘ÂÌÌÓÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ËÓÌËÁ‡ˆËË ̋ ÎÂÍÚÓ‡ÒÔ˚ÎÂÌË-
ÂÏ (àùê) Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Ï Ò ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Ï ıÓÏ‡ÚÓ-
„‡ÙÓÏ Agilent 1100 (Agilent, ëòÄ). ïÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ÔÂÔÚË‰Ó‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ÇùÜï: ‡) Í‡ÚËÓÌÓ-
Ó·ÏÂÌÌ‡fl Ì‡ÌÓÍÓÎÓÌÍ‡ Zorbax BioSCX, 300 ÏÍÏ ×
× 35 ÏÏ, 3.5 ÏÍÏ (Agilent, ëòÄ); ·) Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡-
ÁÓ‚‡fl Ì‡ÌÓÍÓÎÓÌÍ‡ ‰Îfl ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÔÚË‰Ó‚
Zorbax 300SB-C18, 300 ÏÍÏ × 5 ÏÏ, 5 ÏÍÏ (Agilent,
ëòÄ); ‚) Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ‚‡fl Ì‡ÌÓÍÓÎÓÌÍ‡ Zorbax
300SB-C18, 75 ÏÍÏ × 150 ÏÏ, 3.5 ÏÍÏ (Agilent, ëòÄ).
èÂÔÚË‰ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ËÁ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÚÎË
Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ Í‡ÚËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÍÛ, Ò ÍÓÚÓÓÈ
ÔÂÔÚË‰˚ ˝Î˛ËÓ‚‡ÎË ÔË ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡
200 ÌÎ/ÏËÌ ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÙÓÏË‡Ú‡ ‡Ï-
ÏÓÌËfl: 0, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 500 Ïå. èÂÔÚË‰˚,
˝Î˛ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò Í‡ÚËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍË, ÔÓÔ‡-
‰‡ÎË Ì‡ Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ‚Û˛ ÔÂ‰ÍÓÎÓÌÍÛ, ÍÓÚÓ-
Û˛ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ä
(0.1% ÏÛ‡‚¸ËÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â), ÔË˜ÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ·˚ÎÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÂ.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ËÁ·‡‚ËÚ¸Òfl ÓÚ ÒÓÎÂÈ Ë ÒÍÓÌˆÂÌÚË-
Ó‚‡Ú¸ ÔÂÔÚË‰˚ ÔÂÂ‰ ‚ÚÓ˚Ï ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ. é·‡-
˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ‚Û˛ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ „‡-
‰ËÂÌÚÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Å (70% ‡ˆÂÚÓÌËÚËÎ, 30% ËÁÓÔÓ-
Ô‡ÌÓÎ, 0.1% ÏÛ‡‚¸ËÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡) ÓÚ 5 ‰Ó 65% ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 60 ÏËÌ. ùÎ˛ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔÚË‰˚ ÔÓÔ‡‰‡ÎË ‚
Í‡ÔËÎÎfl ËÓÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ àùê-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚ‡. àÓÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
Í‡ÔËÎÎfl‡ 180°ë, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÂ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎÓ 1850 Ç, ˜ÚÓ ‰‡‚‡ÎÓ ËÓÌÌ˚È ÚÓÍ 120 ÌÄ. Ç Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡ÔÛÒÍ ‡ÁÓÚ‡ ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 4 Î/ÏËÌ. ÑÂÚÂÍˆË˛ ËÓÌÓ‚ ‚ ËÓÌÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÂÊËÏÂ ‰ÂÚÂÍˆËË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÓÌÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ m/z 200–2200 Ò Ï‡ÒÒÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡-
ˆËË ÎÓ‚Û¯ÍË m/z 1000. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ËÓÌÓ‚ ‚ ÎÓ‚Û¯ÍÂ Á‡‰‡‚‡ÎË ‡‚Ì˚Ï 50000 ËÓÌÓ‚
‚ ÒÂÍÛÌ‰Û.

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ ·‡Á‡Ï ‰‡ÌÌ˚ı. Ñ‡Ì-
Ì˚Â Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÔÓ-
„‡ÏÏÓÈ Data Analysis 3.2 (Bruker Daltonics, ÉÂÏ‡-
ÌËfl), ‚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡‰‡‚‡ÎË ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÔËÍÓ‚ 1 × 104. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÒ˚Î‡ÎË ‚
ÔÓ„‡ÏÏÛ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÂÔÚË‰Ó‚ MASCOT
2.1.03 (Matrix Science, ëòÄ, www.matrixscience.com).
Ç ÔÓ„‡ÏÏÂ MASCOT ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓËÒÍ‡: Á‡fl‰ ÔÂÔÚË‰‡ +2, +3; ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÔÂÔÚË‰Ó‚ – ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÏÂÚËÓÌËÌ‡, „Ë-
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Ñ‡ÈÌË˜ÂÌÍÓ Ë ‰.

ÒÚË‰ËÌ‡, ÚËÔÚÓÙ‡Ì‡; ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂËÌ‡,
ÚÂÓÌËÌ‡, ÚËÓÁËÌ‡; ‡ˆÂÚËÎËÓ‚‡ÌËÂ N-ÍÓÌˆÂ‚˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ë/ËÎË ÎËÁËÌ‡; ÙÂÏÂÌÚ – ÚËÔÒËÌ; ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÔÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl 2; ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó ËÓÌ‡ 1 Ñ‡,
Ù‡„ÏÂÌÚÌ˚ı ËÓÌÓ‚ 0.5 Ñ‡. èÓËÒÍ ÔÂÔÚË‰Ó‚ ‚ÂÎË ÔÓ
‚˚·ÓÍ‡Ï ‰Îfl Ú‡ÍÒÓÌ‡ B. taurus ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı
SwissProt (www.expasy.ch/sprot, Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ 51.4,
3170 ·ÂÎÍÓ‚), NCBInr (www.ncbi.nlm.nih.gov/
sites/entrez/, Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ 04.02.2007), IPI_BOVINE
(www.ebi.ac.uk/ IPI/IPIhelp.html, ‚ÂÒËfl 3.11) Ë ‚ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË Scaffold
01_06_06 (http://www.proteomesoftware.com). Ç˚·Ó-
ÍË ËÁ ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Ú‡ÍÒÓÌ‡ B. taurus ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Agilent Spectrum Mill Rev.
A.03.02.06 Cb (Agilent, ëòÄ). Ç ÔÓ„‡ÏÏÂ Scaffold
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍ‡ ·ÓÎÂÂ 95%; ÔÂÔÚË‰‡ – 95%; ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó‰ÌÓÏÛ ·ÂÎÍÛ – 2.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ·ÂÎÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
Ì‡·Ó‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ Ò ·Ë-
ˆËÌıÓÌËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ (bicinchoninic acid assay)
(Sigma, ëòÄ) [14], ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ·˚˜ËÈ Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚È ‡Î¸·ÛÏËÌ. Ç ÎÛÌÍÛ 96-
ÎÛÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ Ì‡ÌÓÒËÎË: 1) 10–30 ÏÍÎ ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú‡ ËÎË Ó·‡Áˆ‡ Ë 2) 200 ÏÍÎ Â‡„ÂÌÚ‡: ‡ÒÚ‚Ó ·Ë-
ˆËÌıÓÌËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, 4% ÒÛÎ¸Ù‡Ú ÏÂ‰Ë(II) ‚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË 50/1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. àÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ÔË
37°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌ Ë ÒÌËÏ‡ÎË ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÔË 540 ÌÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓ„Ó Ë‰Â‡.
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ·ÂÎÍ‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ Í‡-
ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÔflÏÓÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ÔÓ ·˚˜¸ÂÏÛ Ò˚-
‚ÓÓÚÓ˜ÌÓÏÛ ‡Î¸·ÛÏËÌÛ.
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Proteomic Analysis of Mitochondria from the Bos taurus Heart. II. Identification 

of Mitochondrial Soluble Proteins
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A fraction of the so-called mitochondrial soluble proteins was obtained after the destruction of purified mito-
chondria by sonication according to the previously found approach to the identification of protein subsets of
the Bos taurus heart proteome. A tryptic destruction of these proteins was achieved. Approximately half of the
tryptic hydrolysate was separated into two fractions of cysteine-containing and cysteine-free peptides by cova-
lent chromatography on Thiopropyl Sepharose 4B. The cysteine-containing peptides were modified by iodoac-
etamide. The peptides were mass-spectrometrically identified in all the three fractions of tryptic hydrolysate,
and the proteins were searched for in the amino acid sequence databases. There were 213 unique proteins reli-
ably identified. 

Key words: cysteine-containing mitochondrial peptides, mitochondria, mitochondrial soluble proteins, protein
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