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 #

 

ÇÇÖÑÖçàÖ

 

è‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ Ë ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚Â
ËÏË ÚÓÍÒËÌ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÚflÊÂÎ˚ı Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÌËÈ Î˛‰ÂÈ, ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÒÏÂÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÂ¸ÂÁÌÛ˛ Û„ÓÁÛ
Ì‡ÒÂÎÂÌË˛ Ë ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‰Îfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÛÊËfl.
íÓÍÒËÌ ıÓÎÂÌÓ„Ó ‚Ë·ËÓÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
ÒËÏÔÚÓÏ‡ÚËÍÛ ıÓÎÂ˚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı
ÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â. ÑÎfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÚÓÍÒËÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‚‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÌ˚ı
ÔÓ‰ıÓ‰‡: Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛˆÂÌÚ‡ ÚÓÍÒËÌ‡ ËÎË ‰Â-
ÚÂÍˆËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ‰ÛˆÂÌÚÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.
ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÚÓÍÒËÌÓÏ Ë ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰Û-
ˆÂÌÚ‡, ‰Îfl Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò‡ÏÓ„Ó
ÚÓÍÒËÌ‡. ÑÓÁ‡ ÚÓÍÒËÌ‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂ,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ï‡Î‡ [1], ‚ Ò‚flÁË Ò ̃ ÂÏ, Á‡-
‰‡˜‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÚÓÍÒËÌ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡-

 

 

 

ëÓÍ‡˘ÂÌËfl: 

 

CT

 

 – ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚È ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ; 

 

LT

 

E

 

. 

 

coli

 

 – ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚È ÚÓÍÒËÌ 

 

Escherichia

 

 

 

coli

 

; 

 

OPD

 

 – 

 

ÓÚÓ

 

-
ÙÂÌËÎ‰Ë‡ÏËÌ; 

 

PBS

 

 – ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, 

 

pH

 

 7.4;

 

PBST

 

 – 

 

PBS

 

 Ò 0.1% 

 

T

 

‚ËÌ-20; åÄ – ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡;

 

SE

 

 – ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍÓ‚˚Â ˝ÌÚÂÓÚÓÍÒËÌ˚.

 

#

 

Ä‚ÚÓ ‰Îfl Ò‚flÁË (ÚÂÎ.: (495) 335-35-33; ˝Î. ÔÓ˜Ú‡: 

 

valyaki-
na

 

@

 

ibch

 

.

 

ru

 

).

 

ÂÚÒfl ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂÒÚÓ‚ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛.

àÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓÍÒËÌÓ‚, ‚ ̃ ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË àîÄ-ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏ˚ÏË, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË Ë ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ fl‰ÓÏ
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, Ú‡-
ÍËÏË, Ì‡ÔËÏÂ, Í‡Í ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍ‡fl ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ˆËfl
ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔË˘Â‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ (

 

FDA

 

) Ë Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÂ ‡„ÂÌÚÒÚ‚Ó ÔÓ ÍÓÌÚÓ-
Î˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔË˘Â‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ [2, 3]. Ç‡ÊÌ˚Ï
Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ
„Ë·Ë‰ÓÏÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â
ÔÂÔ‡‡Ú˚ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‚˚ÒÓÍÓ‡ÙÙËÌÌ˚ı ÏÓÌÓ-
ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ÍÓÚÓ˚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰Îfl Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËÍ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÚÓÍÒËÌÓ‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰‚Ûı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı: ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÂËÈ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ̄ ËÓ-
ÍËÈ Ì‡·Ó ÚÓÍÒËÌÓ‚ (ÔËÏÂÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÏËÍÓ˜ËÔ˚ [4]), Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒ-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
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èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ, ÔÂÂÍÂÒÚÌÓ ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò ÚÂ-
ÏÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ (

 

LT

 

)

 

 

 

Escherichia

 

 

 

coli

 

, Ò ËˆËÌÓÏ, ‰ËÙÚÂËÈÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ, ÚÓÍÒËÌ‡ÏË ÒÚ‡ÙËÎÓ-
ÍÓÍÍÓ‚ 

 

SEA

 

, 

 

SEB

 

, 

 

SEI

 

, 

 

SEG

 

, Ò ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ Ë ÔÓÚÂÍÚË‚Ì˚Ï ‡ÌÚË„Â-
ÌÓÏ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡. èÓ‰Ó·‡Ì˚ Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıÓÎÂÌÓ„Ó
ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚÂ ËÏÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (àîÄ). èÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÓÍÒËÌ‡ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 0.2 Ì„/ÏÎ ‚ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ àîÄ Ë 0.44 Ì„/ÏÎ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÏËÍÓ˜ËÔ‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓ·‡ı Ò
ıÓÎÂÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ ÏÓÎÓÍ‡, ÏflÒÌÓ„Ó ·ÛÎ¸ÓÌ‡ Ë ‚Ó‰˚ ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ àîÄ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÍÒËÌ‡.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ËÏÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ; Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ; ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÏËÍÓ˜ËÔ; Ç-ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ‡ ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡; ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ; ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡

 

.

 

ìÑä 57.083.3:57.086.8
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èÂÚÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë-
‡„ÌÓÁ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl Ë ‰Îfl ÔÂ‚ÂÌÚË‚ÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ˚ı ̃ ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ‚Ó-
‰˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚È àîÄ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ
ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ [5, 6]. 

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ËÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËÂ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
‚ ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚: ‚
ÙÓÏ‡ÚÂ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ Ë ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÏËÍÓ˜ËÔ‡. 

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „Ë·Ë‰ÓÏ, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ÏÓÌÓ-
ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ (ëí),
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÎÂÚÍË ÏËÂÎÓÏ˚ 

 

SP

 

2/0 Ë ÎËÏÙÓˆËÚ˚
ÔÓ‰ÍÓÎÂÌÌ˚ı ÎËÏÙÓÛÁÎÓ‚ Ï˚¯ÂÈ 

 

BALB

 

/

 

c

 

 ÍÓÌ‚ÂÌ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË Ë Í‡ÚÂ„ÓËË 

 

SPF

 

. å˚¯ÂÈ
ËÏÏÛÌËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÓ‰Û¯Â˜ÍË Á‡‰ÌËı Î‡ÔÓÍ, ËÌËˆË-
ËÛfl ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÔÓ‰ÍÓÎÂÌÌ˚ı ÎËÏÙÓÛÁÎ‡ı ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ËÏÏÛÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ ÛÁÎÓ‚. ÑÎfl ÛÒË-
ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl Ë ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í Û˜‡-
ÒÚË˛ ‚ ËÏÏÛÌÌÓÏ ÓÚ‚ÂÚÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚ı Ë „ÛÏÓ‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÔÓÎÌ˚È ‡‰˙˛‚‡ÌÚ îÂÈÌ‰‡. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡
ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÚËÚÓ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ‡ÌÚËÚÂÎ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ
ÍÓ‚Ë Ï˚¯ÂÈ. é·˚˜ÌÓ ÚËÚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 1 : 14000,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ – ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌ-

ÌËÍÓ‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „Ë·Ë‰ÓÏ, ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ
ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍËı ÚËÚ‡ı Í‡Í

 

in

 

 

 

vitro

 

, Ú‡Í Ë ‚ ‡ÒˆËÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ï˚¯ÂÈ (1 : 20000
Ë 1 : 2000000 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÌÂÔflÏÓ„Ó àîÄ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË
ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÍÓÌ‚ÂÌˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË Ï˚-
¯ÂÈ Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÏËÂÎÓÏ˚ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ 14 ÍÎÓ-
ÌÓ‚, ‡ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ï˚¯ÂÈ Í‡ÚÂ„Ó-
ËË 

 

SPF

 

 – 20 ÍÎÓÌÓ‚. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â „Ë·Ë‰ÓÏ˚ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÎË åÄ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

IgG

 

, ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÒÓ‚ 

 

IgG

 

1, 

 

IgG

 

2

 

a

 

,

 

IgG

 

2

 

b

 

 Ë 

 

IgG

 

3, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ Ó˜ËÒÚÍÂ Ú‡ÍËı ‡ÌÚËÚÂÎ Ë Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚
‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ‡ı. é˜ËÒÚÍÛ ‡ÌÚËÚÂÎ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË: 

 

IgG

 

1, 

 

IgG

 

2

 

a

 

 ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ
·‡ÎÎ‡ÒÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Í‡ÔËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ‡ 

 

IgG

 

2

 

b

 

 Ë

 

IgG

 

3 ‡ÙÙËÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÂÈ Ì‡ ÔÓÚÂËÌ-Ä-ÒÂ-
Ù‡ÓÁÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó˜ËÒÚÍË ÔÓÎÛ˜ËÎË ̋ ÎÂÍÚÓÙÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‡ÌÚËÚÂÎ (ËÒ. 1), ÔË-
„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÍÓÌ˙˛„ËÓ‚‡ÌËfl Ò ·ËÓÚËÌÓÏ. 

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË åÄ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ëı ËÁÓÚËÔË-
Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÂÈ Í ÍÓÏÏÂ-
˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡·ÓÛ ‰Îfl ËÁÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl Ï˚¯ËÌ˚ı ËÏ-
ÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚. éÔÂ‰ÂÎflÎË ÚËÔ˚ ÚflÊÂÎ˚ı Ë ÎÂ„-
ÍËı ˆÂÔÂÈ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÂ‰Â ÍÎÓÌÓ‚ „Ë·Ë‰ÓÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 1. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ÒÂ
‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡Ï ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

G

 

,
13 ÍÎÓÌÓ‚ ÔÓ‰ÛˆËÛ˛Ú 

 

IgG

 

1, 2 ÍÎÓÌ‡ – 

 

IgG

 

2

 

a

 

,
2 ÍÎÓÌ‡ – 

 

IgG

 

2

 

b

 

 Ë 7 ÍÎÓÌÓ‚ – 

 

IgG

 

3. ÇÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‡ÌÚËÚÂÎ‡ ËÏÂÎË ÎÂ„ÍÛ˛ ˆÂÔ¸ 

 

κ

 

-ÚËÔ‡. 

Ç ˝ÚÓÈ ÊÂ Ú‡·ÎËˆÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚË (

 

ä

 

‡

 

ff

 

) ‡ÌÚËÚÂÎ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰Û ÅËÚÚË [7], ‚‡¸ËÛ˛˘ËÂ ÓÚ 0.1 

 

×

 

 10

 

9

 

‰Ó 2.9 

 

×

 

 10

 

9

 

 å

 

–1

 

 Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Ò
ëí. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÓ˜Ë˘ÂÌÌ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ
‡ÒˆËÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ï˚¯ÂÈ, ÔË‚ËÚ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ÏË „Ë-
·Ë‰ÓÏ. çË ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÎÓÌÓ‚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ó-
ÒÚ‡ ÒÓÎË‰ÌÓÈ ÓÔÛıÓÎË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı
ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı ‡ÌÚË-
ÚÂÎ, ÓˆÂÌÂÌÌÓÂ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏÂ ‚ 12%
èÄÄÉ-

 

SDS

 

 ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 95% (ËÒ. 1). Ç˚ıÓ‰ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı
ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÚ 1 ‰Ó 3 Ï„ Ì‡ ÏÎ ‡Ò-
ˆËÚ‡.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ëí ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚ àîÄ. èÓ‰·Ë‡ÎË Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÍÒËÌ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 1 Ì„/ÏÎ. ÑÎfl ÔÓ‰·Ó‡ Ô‡
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÒÂı åÄ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÛÍˆËÌËÏË‰ÌÓ„Ó ˝ÙË‡ ·ËÓÚËÌ‡. ë‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â 

 

MA

 

 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Í‡Í Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı, Ú‡Í Ë ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡, Ó·ÂÒÔÂ-

 

1 2 3 4 5

 

êËÒ. 1.

 

 ùÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÏÓÌÓÍÎÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ ‚ 12% èÄÄÉ-

 

SDS

 

 ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı. 
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 – ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‡ÌÚËÚÂÎ 
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10 ÔÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË Í‡ÔËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ; 

 

3

 

 – ·ÂÎ-
ÍË-Ï‡ÍÂ˚ (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÙÓÒÙÓËÎ‡Á‡ Ç  
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-Î‡Í-
Ú‡Î¸·ÛÏËÌ); 
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 – ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‡ÌÚËÚÂÎ 
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6
ÔÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË Ì‡ ÔÓÚÂËÌ-Ä-ÒÂÙ‡ÓÁÂ.
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˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ÏË Ô‡‡ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ‰‚ÓË˜Ì˚Â ËÎË ÚÓË˜Ì˚Â ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ëí ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÚ 1 ÏÍ„/ÏÎ ‰Ó 0.1 Ì„/ÏÎ. ÄÌ‡-
ÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡, Ú.Â.
Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛ ÚÂÒÚËÛÂÏÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ 

 

CT

 

, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË Í‡Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÔÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ËÁÏÂÂÌÌÓÈ ÌÛ-
ÎÂ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍË. è‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË ÔÓ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏÓÈ Ò Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË 

 

CT

 

. è‡˚, ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘ËÂ 

 

CT

 

 ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÌËÊÂ 1 Ì„/ÏÎ, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

è‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ 
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1/

 

F

 

8 ‚˚fl‚ÎflÎË 

 

CT

 

 Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. çËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‰ÂÚÂÍˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
0.2 Ì„/ÏÎ ÚÓÍÒËÌ‡. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÌÚËÚÂÎ

 

E

 

6/

 

E

 

10, 

 

B

 

1/

 

F

 

8, 

 

D

 

6/

 

G

 

7 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı, ‡ ‡Ì-
ÚËÚÂÎ‡ 

 

F

 

5/H3 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Â„Ó, ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
·ÓÎÂÂ 1 Ì„/ÏÎ ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
˜ÚÓ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚË ‰Îfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡ F5/H3 (ÒÏ.
Ú‡·Î. 1) ·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl E6/E10,
B1/F8, D6/G7, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ÔÓÁË-
ˆË˛ åÄ F5/H3 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Â„Ó ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-
‡Ì‡ÎËÁÂ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÓ
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï
[8, 9]. é‰ËÌ ËÁ ÌËı Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ä-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂÈ
(å 29 ÍÑ‡), ‰Û„ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ó·ÁÌ‡˜‡˛Ú Ç-ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆÂÈ. Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ Ò å 56 ÍÑ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÌÂÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁ
ÔflÚË ÏÓÌÓÏÂÓ‚ Ò å ~ 11 ÍÑ‡ Í‡Ê‰‡fl. ëÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚
ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛, ‡
Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÓÌÌ˚ı Ë „Ë‰Ó-
ÙÓ·Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ. ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, Ò‡‚ÌËÏ˚ı Ò ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï
ÚÓÍÒËÌÓÏ, ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ˜ÂÚÍÛ˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛
ÙÛÌÍˆË˛ ‚ ÒÎÓÊÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÓÎÂÍÛÎ˚
ÚÓÍÒËÌ‡ Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË-ÏË¯ÂÌflÏË: ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂ Ä ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊËÚ ‡ÍÚË‚‡ÚÓÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl, ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂ Ç –
ÂˆÂÔÚÓÌ‡fl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÌËı ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÒÚÓ„ÓÈ ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸˛. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ëí Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ
ËÏÏÛÌÓ„ÂÌÌ‡ Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂ Ä Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÎ‡·ÓÈ
ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛ˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [10].

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı åÄ Ò ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ÏË Ä Ë Ç
ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ SDS-
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ ÌÂ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚËÌ„ÓÏ (ËÒ. 2).
ÄÌÚËÚÂÎ‡ F5/H3, D6/G7, E6/E10, B1/F8 ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍË Ò‚flÁ˚‚‡ÎËÒ¸ Ò Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂÈ ÚÓÍÒËÌ‡. ÄÌÚË-
ÚÂÎ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËıÒfl Ò Ä-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ

ÌÂ ·˚ÎÓ. ÄÌÚËÚÂÎ‡ E6/E10, B1/F8, D6/G7 Ë ‡ÌÚËÚÂÎÓ
F5/H3 ÛÁÌ‡‚‡ÎË ‡ÁÌ˚Â ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚Â ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ˚
Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ ÚÓÍÒËÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÌÚËÚÂÎ‡
E6/E10, B1/F8, D6/G7 ÛÁÌ‡‚‡ÎË Í‡Í ÔÂÌÚ‡ÏÂÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ, Ú‡Í Ë ÏÓÌÓÏÂÌÛ˛ Ç-ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆÛ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‡ÌÚËÚÂÎÓ F5/H3 ÛÁÌ‡‚‡ÎÓ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ, ÌÓ ÌÂ ÛÁÌ‡‚‡ÎÓ ÏÓÌÓÏÂ-
ÌÛ˛ Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÛ.

ê‡ÁÎË˜ËÂ ‡ÌÚË„ÂÌÌÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı åÄ ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ëí ‚
Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚÂ àîÄ. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆË-
ÂÈ ‡ÌÚËÚÂÎ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚÂ fl‚ËÎËÒ¸ Ô‡˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏ ‡ÌÚËÚÂÎÓÏ ·˚ÎÓ F5/H3, ‡ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ
ÚÂı ‰Û„Ëı (Ú‡·Î. 2). óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚˚¯ÂÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ
·˚Î‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0.2 Ì„/ÏÎ ıÓÎÂÌÓ„Ó
ÚÓÍÒËÌ‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚÓ‚ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ëí Ò ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÔÂ‚˚¯‡˛-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ
Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ

äÎÓÌ íËÔ˚ ÚflÊÂÎÓÈ ˆÂÔË* ä‡ff × 10–9, M–1

A2/B1 IgG1 0.42 ± 0.04

A6/B9 IgG3 0.53 ± 0.04

A7/G3 IgG3 0.21 ± 0.02

A11/E3 IgG2a 0.74 ± 0.06

B1/F8 IgG1 0.52 ± 0.04

C2/B4 IgG3 2.2 ± 0.1

C5/H10 IgG1 1.1 ± 0.1

C7/F11 IgG3 2.9 ± 0.2

C10/F10 IgG1 0.12 ± 0.02

D3/D8 IgG2a 1.4 ± 0.1

D4/D6 IgG2b 0.33 ± 0.03

D5/C3 IgG3 1.2 ± 0.1

D6/G7 IgG2b 0.11 ± 0.01

D7/F11 IgG1 0.22 ± 0.02

E3/B6 IgG1 0.13 ± 0.02

E6/E10 IgG1 0.52 ± 0.03

F4/F4 IgG1 1.3 ± 0.4

F5/H3 IgG1 2.6 ± 0.1

G6/D12 IgG1 0.62 ± 0.04

G7/D8 IgG1 2.7 ± 0.15

H4/B6 IgG1 0.51 ± 0.03

H5/E10 IgG1 0.35 ± 0.04

H5/G8 IgG3 0.45 ± 0.05

H8/F8 IgG3 0.30 ± 0.02

* ÇÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ËÏÂÎË ÎÂ„ÍËÂ ˆÂÔË ÚËÔ‡ κ.
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˘ÂÈ Á‡fl‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ [11, 12]. é‰ËÌ ËÁ
ÌËı ËÏÂÂÚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
[11]. ùÚÓ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÒÓ·ˆËË ‡ÌÚË„ÂÌ‡, „‡Ì-
„ÎËÓÁË‰‡ GM1 – ÂˆÂÔÚÓÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ CT Ë ÚÂ-
ÏÓÎ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÌÚÂÓÚÓÍÒËÌ‡ E. coli (LT) [13]. ÑÎfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡‚¯Â„ÓÒfl Ò GM1 ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡

ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ åÄ. èÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌËfl ‚ Ú‡ÍÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ àîÄ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 10 Ù„/ÏÎ. Ç
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛
ÔÂÂÍÂÒÚÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ Ò LT. Ä‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚ [12]
ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ àîÄ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË ëí ‚
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
Ì‡ ÔÓÎËÒÚËÓÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ‡ı ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡Ì-
ÚËÚÂÎ‡. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏ‡fl ‰ÓÁ‡ ëí ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 26 Ô„/ÏÎ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ëí, ÌÓ Ë Í LT.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ıÓÎÂÓ-
ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÚÓÍÒËÌÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‡ÌÚË„ÂÌÌÓÂ Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰Ë-
ÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÚËÚÂÎ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ
ÚÓÍÒËÌÓ‚ „ÛÔÔ˚, ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Û-
„Ëı ÚÓÍÒËÌÓ‚. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸ÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ E. coli (LT). ä‡Í Ë CT,
ÚÂÏÓÎ‡·ËÎ¸Ì˚È ÚÓÍÒËÌ E. coli ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
„ÎÓ·ÛÎflÌ˚È ·ÂÎÓÍ Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ë ÎËÔË‰Ó‚ [14, 15]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÌÚË-
„ÂÌÌÓÂ Ó‰ÒÚ‚Ó Ó·ÓËı ˝ÌÚÂÓÚÓÍÒËÌÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Í‡Í Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ˆÂÎÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚, Ú‡Í Ë Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ åÄ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËıÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò
ëí, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÒÓ·Û˛ Á‡‰‡˜Û. ìÊÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ï˚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎË
„Ë·Ë‰ÓÏ˚, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Ò ÏÓÌÓÒÔÂˆË-
ÙË˜ÌÓÒÚ¸˛ Í ëí. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÍÎÓ-
ÌÓ‚, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ‡, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂÒfl Í‡Í
Ò ëí, Ú‡Í Ë Ò LT, ·˚ÎÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÔË-
ÏÂÌÓ 30% ÓÚ Ëı Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚÂ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í CT, ÔÂÂÍÂÒÚÌÓ
ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò LT.

ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı åÄ Í CT Ò ‰Û„ËÏË ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ÏË (ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ÔÓ-
ÚÂÍÚË‚Ì˚Ï ‡ÌÚË„ÂÌÓÏ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡,
‰ËÙÚÂËÈÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ, SÖB, SÖA, SÖI Ë SÖG) Ë
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï (ËˆËÌÓÏ) ÚÓÍÒËÌ‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË
ÒËÎ¸Ì˚Ï ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÈ
Ó„‡ÌËÁÏ, Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ Ëı Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚ ÚÂıÏÂÌ˚ı ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰Ó„ÂÎÂÈ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÏËÍÓ˜ËÔ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì˚ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚ÒÂı ‚˚¯Â
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÓÍÒËÌÓ‚. CT ·˚Î ‚‚Â‰ÂÌ Ì‡ÏË ‚
ÍÓÏÔÓÁËˆË˛ ·ËÓ˜ËÔ‡, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÏÓÌÓÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Í CT ÏÓÌÓÍÎÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË CT, ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏÓÈ Ò Û˜‡-
ÒÚËÂÏ åÄ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚÂ àîÄ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ·ËÓ-
˜ËÔ‡.

ÅËÓ˜ËÔ˚ – Ï‡ÒÒË‚˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÁÓÌ-
‰˚ – ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÏÌÓ„ÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ó·‡Á-
ˆÓ‚. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÚÂıÏÂÌ˚Â

í‡·ÎËˆ‡ 2.  è‡˚ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚˚fl‚Îfl˛-
˘ËÂ ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁÂ ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÌËÊÂ 1 Ì„/ÏÎ

ë‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ 
‡ÌÚËÚÂÎ‡

ÑÂÚÂÍÚËÛ˛˘ËÂ 
‡ÌÚËÚÂÎ‡

çËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ 
‰ÂÚÂÍˆËË CT, Ì„/ÏÎ

B1/F8 B1/F8 0.4 

D4/D6 D6/G7 0.4 

E6/E10 0.4 

D7/F11 D6/G7 0.4

B1/F8 0.4 

F4/F4 E6/E10 0.4

B1/F8 0.8 

F5/H3 B1/F8 0.2

E6/E10 0.2

D6/G7 0.2

G7/D8 D6/G7 0.4

B1/F8 0.4

E6/E10 0.4 

H4/B6

H8/F8

D6/G7 0.4 

D6/G7 0.4

E6/E10 0.4

1 2 3 4 5 6

97
66
45
30

20.1
14.4

CT
B5

B1

A

êËÒ. 2. ÇÂÒÚÂÌ-·ÎÓÚ-‡Ì‡ÎËÁ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl åÄ Ò ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆ‡ÏË ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡. èÓÎÓÒ˚, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â
ÒÚÂÎÍ‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˆÂÎ¸ÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ (CT),
ÔÂÌÚ‡ÏÂÌÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ B-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ (B5), Ä-ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆÂ (A) Ë ÏÓÌÓÏÂÌÓÈ Ç-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂ (B1). é·‡-
·ÓÚÍ‡ ÂÔÎËÍ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË F5/H3
(1), D6/G7 (2), E6/E10 (3) Ë B1/F8 (4), ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ
‡ÏË‰Ó‚˚Ï ˜ÂÌ˚Ï (5, 6). 6 – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ·ÂÎÍË Í‡Í
Ì‡ ËÒ. 1.
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„Ë‰Ó„ÂÎÂ‚˚Â ·ËÓ˜ËÔ˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ·ËÓ-
ÎÓ„ËË ËÏ. Ç.Ä. ùÌ„ÂÎ¸„‡‰Ú‡ êÄç [16]. Ç ÓÒÌÓ‚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „Ë‰Ó„ÂÎÂ‚˚ı ·ËÓ˜ËÔÓ‚ ÎÂÊËÚ ÏÂÚÓ‰
ÙÓÚÓËÌ‰ÛˆËÛÂÏÓÈ ÒÓÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ·ËÓ˜ËÔ˚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â ËÏÏÓ·Ë-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÓÌ‰˚: Ñçä, êçä, ·ÂÎÍË, Ò‡ı‡‡ Ë Ô.
Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‡ÌÂÂ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ·ËÓ˜ËÔ‡ Ò ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÚË-
ÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ ‚ÓÒ¸ÏË ÚÓÍÒËÌÓ‚: ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ-
‡ Ë ÔÓÚÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÌÚË„ÂÌ‡ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ-
ÒËÌ‡, ËˆËÌ‡, ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ Ë ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍ-
ÍÓ‚˚ı ˝ÌÚÂÓÚÓÍÒËÌÓ‚ Ä (SÖÄ), Ç (SÖB), I (SÖI) Ë
G (SÖG) [17, 18]. ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ·ËÓ-
˜ËÔ‡ ‰Îfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÏÏÛ-
ÌÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚËı ·ËÓÚÓÍÒËÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏËÍÓ˜ËÔ‡ ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ‚˚-
fl‚ÎflÂÏÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÏË ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË
‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË D7/F11 Ë F5/H3.

ç‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ·ËÓ˜ËÔ‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚˚·Ó
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ, ÓˆÂÌÍÛ Ëı ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ-
ÒÚË, ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ëí ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁÂ Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ
Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ ÒË„Ì‡Î‡.

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡ ‡ÌÚË-
ÚÂÎ Í CT ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ÍË‚˚Â
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÓÍÒËÌ‡ Ì‡ ·ËÓ˜ËÔÂ
(ËÒ. 4). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ëí ‚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·‡ı
‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ·˚Î‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡: 0,
3.12, 6.25, 12.5, 25, 50, 100 Ì„/ÏÎ. èË ÔÓÒÚÓÂÌËË Í‡-
ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ÍË‚˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÛÒÓ˜ÌÓ-ÎËÌÂÈ-
ÌÛ˛ ËÌÚÂÔÓÎflˆË˛.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
CT ‚ ·ËÓ˜ËÔÂ ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì˚Â Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ F5/H3–B1/F8-biot; F5/H3–
E6/E10-biot Ë F5/H3–D6/G7-biot, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÒÂËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚ Ì‡ ·ËÓ˜ËÔ‡ı. ÑÎfl ‚˚·‡ÌÌ˚ı Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ
F5/H3–B1/F8-biot; F5/H3–E6/E10-biot Ë F5/H3–D6/G7-
biot ÔÓÎÛ˜‡ÎË Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚ ÚÂı ÔÓ-
‚ÚÓ‡ı Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÁÏÂÂÌËfl ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡
(ËÒ. 5). ä‡Ê‰‡fl ÚÓ˜Í‡ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡
ÚÂı ·ËÓ˜ËÔ‡ı. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚÂÁÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡-
Ì˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ. äÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ëí ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Î 15%.

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÙÎÛÓ-
ÂÒˆÂÌˆËË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È ÒË„Ì‡Î
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ËÁÏÂÂÌÌÓÈ (ÔflÚ¸ ‡Á) Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ
ÔÓ·˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‡ÌÚË„ÂÌ.

ÇÂÎË˜ËÌÛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Ï ÍË-
‚˚Ï Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ “ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ.
˜‡ÒÚË”. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Ì„/ÏÎ)
‰Îfl Ô‡˚ F5/H3–B1/F8-biot ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0.44, ‰Îfl Ô‡-
˚ F5/H3–E6/E10-biot – 0.50 Ë ‰Îfl Ô‡˚ F5/H3–
D6/G7-biot – 1.0.

çËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl CT ‡‚ÌflÎÒfl
0.44 Ì„/ÏÎ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡ ‚˚¯Â ÏËÌËÏ‡Î¸-
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êËÒ. 3. îÓÚÓ„‡ÙËfl ·ËÓ˜ËÔ‡ ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ.
ÅËÓ˜ËÔ ÒÓ‰ÂÊËÚ „ÂÎÂ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
100 ÏÍÏ Ë Ó·˙ÂÏÓÏ 0.1 ÌÎ (ÔÓ ˜ÂÚ˚Â Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ fl‰Û) Ò ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË åÄ Í ıÓÎÂ-
ÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ – D7/F11 (1) Ë F5/H3 (2), ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ
Ù‡ÍÚÓÛ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (3), ÔÓÚÂÍÚË‚ÌÓ-
ÏÛ ‡ÌÚË„ÂÌÛ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (4), ‰ËÙÚÂËÈ-
ÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ (5), ËˆËÌÛ (6), SÖB (7), SÖA (8), SÖI (9),
SÖG (10), ÔÛÒÚÓÈ „ÂÎ¸ (11).
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êËÒ. 4. ä‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ÍË‚˚Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË CT ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁÂ Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ F5/H3–B1/F8-biot (1),
F5/H3–D5/G7-biot (2), F5/H3–E6/E10-biot (3), D7/F11–
D6/G7-biot (4) Ë D7/F11–E6/E10-biot (5).
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èÂÚÓ‚‡ Ë ‰.

ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÓÍÒËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ‚
ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ‡. ÑÎfl ‰ÂÚÂÍ-
ˆËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÓÍÒËÌÓ‚ ÓÔËÒ‡ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ
˜ËÔÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÂÚÂÍÚËÛÂÏ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl CT ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
Î‡ 1.6 Ì„/ÏÎ [18], ˜ÚÓ ‚ 3 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÚÓÍÒËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÛ˛ ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ ·ËÓ˜ËÔ‡. 

éˆÂÌÍÛ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ô‡ ‡Ì-
ÚËÚÂÎ F5/H3–B1/F8-biot; F5/H3–E6/E10-biot Ë F5/H3–
D6/G7-biot Ò ıÓÎÂÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ·ËÓ-
˜ËÔÂ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡:

1. ë‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ ÒÏÂÒË ‰Â‚flÚË ‚˚¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÚÓÍÒËÌÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ëí, Ò ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ Ó‰ÌËı ËÁ ÔÓ-
fl‚Îfl˛˘Ëı ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í ëí:
B1/F8-biot, D6/G7-biot ËÎË Ö6/E10-biot.

2. ë‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ ÒÏÂÒË ‚ÓÒ¸ÏË ÚÓÍÒËÌÓ‚, ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÈ ëí, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÚÂÍ-
ÚËÛ˛˘Ëı ÒÏÂÒË ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÓÍÒËÌ‡Ï: ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Ù‡ÍÚÓÛ Ë ÔÓ-
ÚÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ‡ÌÚË„ÂÌÛ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, Ë-
ˆËÌÛ, ‰ËÙÚÂËÈÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ, SÖA, SÖB, SÖI Ë SÖG.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ Ò ‰Û„ËÏË ‚Ó-
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êËÒ. 5. ä‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ÍË‚˚Â Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ F5/H3–E6/E10-biot (a), F5/H3–B1/F8-biot (·) Ë F5/H3–D6/G7-biot (‚) ‰Îfl ‰Â-
ÚÂÍˆËË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË CT ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁÂ Ì‡ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ı.



ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü      ÚÓÏ 35      ‹ 3      2009

èéãìóÖçàÖ à ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ åéçéäãéçÄãúçõï ÄçíàíÖã 363

ÒÂÏ¸˛ ·ËÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓˆÂÌË‚‡ÎË
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ·ËÓ˜ËÔÂ ‡ÌÚËÚÂÎ D7/F11 Ë F5/H3 Ò ıÓÎÂÌ˚Ï
ÚÓÍÒËÌÓÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 6.

ÑÂÚÂÍÚËÛ˛˘ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ
B1/F8-biot, D6/G7-biot Ë Ö6/E10-biot ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò CT, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â
ÒË„Ì‡Î˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ fl˜ÂÂÍ ÏËÍÓ˜ËÔ‡,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚
ëí (‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÒÏ. ËÒ. 6‡). Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 6·, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚-
‚Ó‰ Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ D7/F11 Ë F5/H3 Ò ëí, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â
ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ fl˜ÂÂÍ ÏËÍÓ˜ËÔ‡ Ò ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ ‚ÓÒ¸ÏË ÚÓÍÒËÌÓ‚ Ë ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ fl˜ÂÂÍ Ò
ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÚË‚ ëí. 

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ıÓÎÂ‡ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÙÂ-
Í‡Î¸ÌÓ-Ó‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔË ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËË Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÔËÚ¸Â ËÎË ÔË ÍÛÔ‡ÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ̃ Â-
ÂÁ ÔË˘Û Ë ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÓÒÓ·ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Í‡Í ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡-
‡ÊÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÔËÚ‡ÌËfl Ë Ó·˙-
ÂÍÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂÒÚ-ÒË-
ÒÚÂÏ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÓÍÒËÌÓ‚
‚‡ÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÓÍÒËÌÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
‡ÁÎË˜Ì˚È ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î. å˚ Ò‡‚ÌË‚‡-
ÎË ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl CT ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ
ÔÂÔ‡‡ÚÂ (PBS) Ë ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Ó‰Û
ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ÏÓÎÓÍÓ Ë ÏflÒÌÓÈ ·ÛÎ¸ÓÌ. Ç
˝ÚËı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‚flÁ˚-

‚‡˛˘Â„Ó ‡ÌÚËÚÂÎ‡ F5/H3, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛-
˘Ëı – B1/F8, D6/G7, E6/E10 (ËÒ. 7). 

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ PBS Ë Ó·‡Áˆ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
‚Ó‰Û ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ÏÓÎÓÍÓ Ë ÏflÒÌÓÈ ·Û-
Î¸ÓÌ, ·˚Î‡ ÒıÓ‰ÌÓÈ (ÍË‚˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË-
˜‡ÎËÒ¸, p > 0.5) Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0.2 Ì„/ÏÎ. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÚ‡-
ÌËfl Ë ‚Ó‰˚ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡,
˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔË„Ó‰ÌÓÈ ‰Îfl
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

áÄäãûóÖçàÖ

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ò‡Ì‰‚Ë˜-àîÄ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰Ó 0.2 Ì„/ÏÎ
‚ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ Ë ‰Ó 0.44 Ì„/ÏÎ ÔË Ò‡Ì‰‚Ë˜-
‚‡Ë‡ÌÚÂ ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÙÓ-
Ï‡ÚÂ ÏËÍÓ˜ËÔ‡, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÚÂÒÚÓ‚ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÙÓÏ‡Ú‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Û„ËÏË
‡‚ÚÓ‡ÏË [19–21]. ÅÓÎ¸¯ÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ó·-
Î‡‰‡ÎË ÎË¯¸ ÚÂÒÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ËÌ˚ı ÙÓÏ‡Ú‡ı
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ÚÓÍÒËÌ
ÏÓÎÂÍÛÎ „‡Ì„ÎËÓÁË‰‡ GM1, ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÎËÔÓÒÓ-
Ï˚ [11], ËÎË ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ÒÓ·ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ÔÓÎËÒÚËÓÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ‡ı [12]. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚÂ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÚÂÒÚ-
ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
ëí Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÔË-
˘Â‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ (ÏÓÎÓÍÂ, ·ÛÎ¸ÓÌÂ) Ë ‚Ó‰Â ËÁ ÓÚ-
Í˚ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡.
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êËÒ. 6. éˆÂÌÍ‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ô‡ ‡ÌÚËÚÂÎ D7/F11–B1/F8-biot Ë F5/H3–B1/F8-biot Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚÓÍÒËÌ‡ÏË
·ËÓ˜ËÔ‡. îÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ·ËÓ˜ËÔÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ò‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÏÂÒË ‰Â‚flÚË ÚÓÍÒËÌÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡-
˛˘ÂÈ ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ, Ò ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ B1/F8-biot (‡), ÒÏÂÒË ‚ÓÒ¸ÏË ÚÓÍÒËÌÓ‚, ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ, Ò ‰ÂÚÂÍˆËÂÈ ÒÏÂÒ¸˛ ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í ‚ÓÒ¸ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÚÓÍÒËÌ‡Ï, ËÒ-
ÍÎ˛˜‡fl åÄ Í CT (·). ÅËÓ˜ËÔ ÒÓ‰ÂÊËÚ „ÂÎÂ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (ÔÓ ˜ÂÚ˚Â Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ fl‰Û) Ò ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË åÄ Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ D7/F11 (1), F5/H3 (2), ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Ù‡ÍÚÓÛ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (3), ÔÓÚÂÍÚË‚ÌÓ-
ÏÛ ‡ÌÚË„ÂÌÛ ÒË·ËÂflÁ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ (4), ‰ËÙÚÂËÈÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ (5), ËˆËÌÛ (6), SEB (7), SEA (8), SEI (9), SEG (10),
ÔÛÒÚÓÈ „ÂÎ¸ (11).
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Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË: ÒÂ‰Û à„Î‡ ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËË ÑÛÎ¸·ÂÍÍÓ (DMEM), ÙÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂÎfl˜¸˛ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍÛ (FCS), „ÎÛÚ‡ÏËÌ, ‡ÒÚ‚Ó „ËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ–‡ÏË-
ÌÓÔÚÂËÌ–ÚËÏË‰ËÌ (HAT) – (Gibco-Invitrogen,
ëòÄ); ÌÂÔÓÎÌ˚È ‡‰˙˛‚‡ÌÚ îÂÈÌ‰‡, ÔËÒÚ‡Ì,
BSA, DMSO, 4-ıÎÓ-1-Ì‡ÙÚÓÎ, 3,3-‰Ë‡ÏËÌÓ·ÂÌÁË-
‰ËÌ, OPD, N-ÓÍÒËÒÛÍˆËÌËÏË‰Ì˚È ˝ÙË ·ËÓÚËÌ‡,
T‚ËÌ-20, ÏÂÚËÎËÁÓÚË‡ÁÓÎÓÌ „Ë‰ÓıÎÓË‰ (MIT), ÔÓ-
ÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ (PVA), 50 ÍÑ‡; ÔÓÎË‚ËÌËÎÔË-
ÓÎË‰ÓÌ (PVP), 360 ÍÑ‡ Ë ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍÒËÌ (Vibrio
cholerae) – Sigma (ëòÄ); DEAE-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ, SDS –
Serva (ÉÂÏ‡ÌËfl), Í‡ÔËÎÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ – Koch-Light
LTD (ÄÌ„ÎËfl); ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ – Amresco (ëòÄ);
ÌËÚÓˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ ÇÄ-85 – Schleicher &

Schuell (ÉÂÏ‡ÌËfl); ÔÓÚÂËÌ-Ä-ÒÂÙ‡ÓÁÛ, Cy5-ÏÂ˜Â-
Ì˚È ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ, ÒÂÙ‡‰ÂÍÒ® G-25 coarse Ë Bind Si-
lane – GE-Healthcare (ëòÄ); ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
ÍÓÎÓÌÍË Micro Bio-Spin – Bio-Rad Laboratories (î‡Ì-
ˆËfl); ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÁ¸Ë ‡ÌÚËÚÂÎ‡, ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â
ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÓÈ ıÂÌ‡, Í Ï˚¯ËÌ˚Ï ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎË-
Ì‡Ï; ÏÂ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÓÈ ıÂÌ‡ ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ Ë
Ì‡·Ó ‰Îfl ËÁÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚
(mouse immunoglobulin isotyping ELISA kit) – BD Bio-
sciences Pharmingen (ëòÄ); ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚËÍ
Ë ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚ ‰Îfl àîÄ (Costar, ëòÄ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓ‰ÎÓÊÍË ‰Îfl ·ËÓ˜ËÔÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Â
ÒÎ‡È‰˚ Corning 2947 Micro Slides (Corning Glass
Works, ëòÄ). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍÚË‚˚
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË. ê‡ÒÚ‚Ó-
˚ „ÓÚÓ‚ËÎË Ì‡ ‰ÂËÓÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â MilliQ.

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ „Ë·Ë‰ÓÏ. å˚¯Ë BALB/c Í‡ÚÂ„ÓËË
SPF Ë ÍÓÌ‚ÂÌˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ·˚ÎË ËÏÏÛÌË-
ÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÓ‰Û¯Â˜ÍË Á‡‰ÌËı Î‡ÔÓÍ ıÓÎÂÌ˚Ï ÚÓÍ-
ÒËÌÓÏ Ò ÌÂÔÓÎÌ˚Ï ‡‰˙˛‚‡ÌÚÓÏ îÂÈÌ‰‡. å˚¯Ë
SPF ·˚ÎË ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡Ì˚ CT ‚ ‰ÓÁÂ 10 ÏÍ„/Ï˚¯¸ Ë
Â‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡Ì˚ ÚÓÈ ÊÂ ‰ÓÁÓÈ ÚÓÍÒËÌ‡ ˜ÂÂÁ 2 ÌÂ-
‰ÂÎË. å˚¯Ë ÍÓÌ‚ÂÌˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ·˚ÎË
ËÏÏÛÌËÁËÓ‚‡Ì˚ ÚËÊ‰˚ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 2 ÌÂ‰ÂÎË
‰ÓÁ‡ÏË ÚÓÍÒËÌ‡: 2.5, 5 Ë 20 ÏÍ„/Ï˚¯¸. óÂÂÁ 6 ÒÛÚ
ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËË Û Ï˚¯ÂÈ Á‡·Ë‡ÎË
ÔÓ‰ÍÓÎÂÌÌ˚Â ÎËÏÙÓÛÁÎ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‰ÂÎflÎË
ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ‰Îfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÏËÂÎÓÏ˚
SP2/0 ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û äÂÎÎÂ‡ Ë åËÎ¸¯ÚÂÈÌ‡ [22]. ÉË-
·Ë‰ËÁ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÎÂÚÓÍ
5 : 1 ‚ 45% ‡ÒÚ‚ÓÂ èùÉ-4000 Ò 10% DMSO ‚ ÒÂ‰Â
DMEM ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË. èÓ-
ÒÎÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÍË ‡ÁÌÓÒËÎË ÔÓ 96-ÎÛÌÓ˜-
Ì˚Ï ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚Â Á‡ 24 ˜ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÔÓÏÂ-
˘‡ÎË Ï˚¯ËÌ˚Â Ï‡ÍÓÙ‡„Ë. äÎÂÚÍË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÎË ‚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: DMEM
Ò 20% FCS, 4 Ïå L-„ÎÛÚ‡ÏËÌÓÏ, 5 ÏM ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡-
ÌÓÎÓÏ, 0.1 Ïå „ËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌÓÏ, 1.6 × 10–5 å ÚËÏË‰Ë-
ÌÓÏ, 4 × 10–7 å ‡ÏËÌÓÔÚÂËÌÓÏ.

èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ˝Ú‡Ô‡ ÒÂÎÂÍˆËË „Ë·Ë‰Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ÓÚ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÏËÂÎÓÏ˚, Ëı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÎË ‚ ÒÂ‰Â, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‡ÏËÌÓÔÚÂËÌ. óÂÂÁ
7−10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ËÁ ÎÛÌÓÍ Ò ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Ò-
ÚÛ˘ËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÓÚ·Ë‡ÎË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂ‰Û Ë
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÎË ÂÂ ÌÂÔflÏ˚Ï Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚Ï àîÄ Ì‡
Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ. àÁ ÎÛÌÓÍ, ‚
ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÍÓÚÓ˚ı Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ò ÚÓÍÒËÌÓÏ, ÓÚ-
·Ë‡ÎË ÍÎÂÚÍË Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÎË Ëı ÚËÊ‰˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Á‚Â‰ÂÌËÈ ‚ ÒÂ‰Â ÓÒÚ‡. èÓÒÎÂ ‰‚Ûı
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËÈ ˜ËÒÎÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÎÓÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 100%.

é˜ËÒÚÍ‡ åÄ ËÁ ‡ÒˆËÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ
·‡ÎÎ‡ÒÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Í‡ÔËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ [23]. ÑÎfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒˆËÚÓ‚ ÍÎÂÚÍË „Ë·Ë‰ÓÏ ÔË‚Ë‚‡ÎË Ï˚-
¯‡Ï BALB/c (1–2 × 106 ÍÎÂÚÓÍ/Ï˚¯¸), ÔÂ‰Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Ï Á‡ 10–12 ÒÛÚ ‰Ó ËÌÓÍÛÎflˆËË „Ë·Ë‰ÓÏ˚,
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êËÒ. 7. ë‡Ì‰‚Ë˜-‡Ì‡ÎËÁ ıÓÎÂÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ PBS (1),
ÏÓÎÓÍÂ (2), ÏflÒÌÓÏ ·ÛÎ¸ÓÌÂ (3) Ë ‚Ó‰Â (4). Å˚ÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ô‡˚ ‡ÌÚËÚÂÎ: F5/H3–B1/F8-biot (‡);
F5/H3–E6/E10-biot (·); F5/H3–D6/G7-biot (‚).
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0.5 ÏÎ ÔËÒÚ‡Ì‡. ÄÒˆËÚÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á·‡‚ÎflÎË
‰‚ÛÏfl Ó·˙ÂÏ‡ÏË 0.06 å ‡ˆÂÚ‡ÚÌÓ„Ó ·ÛÙÂ‡ ç 4.0,
‰Ó‚Ó‰ËÎË ç ÒÏÂÒË ‰Ó 4.8, Á‡ÚÂÏ ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ
ÔÓÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÔÓ Í‡ÔÎflÏ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË Í‡-
ÔËÎÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 120 ÏÍÎ ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡
1 ÏÎ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒˆËÚ‡. ëÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌ, ‰ÂÌ‡ÚÛË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ·ÂÎÍË ÓÒ‡Ê‰‡ÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ.
ëÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ ‰Ë‡ÎËÁÓ‚‡ÎË 18 ˜ ÔÓÚË‚ 0.015 å ‡ˆÂ-
Ú‡ÚÌÓ„Ó ·ÛÙÂ‡ pH 5.7 ÔË 4°C, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰Ó·‡‚Îfl-
ÎË DEAE-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ, Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÚÂÏ ÊÂ ·Û-
ÙÂÓÏ, ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 0.12 „ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ Ì‡ 1 ÏÎ ËÒıÓ‰-
ÌÓ„Ó ‡ÒˆËÚ‡, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË 30 ÏËÌ ÔË 18°C. DEAE-
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ ÓÚ‰ÂÎflÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ, ‡ Ì‡‰Ó-
Ò‡‰Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎË-
Ì˚, ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÎË ÛÎ¸Ú‡ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ.

é˜ËÒÚÍ‡ åÄ ËÁ ‡ÒˆËÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂˆËÔËÚ‡-
ˆËÂÈ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ ‡ÏÏÓÌËfl Ë ‡ÙÙËÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙËÂÈ Ì‡ ÔÓÚÂËÌ-Ä-ÒÂÙ‡ÓÁÂ. ÄÒˆËÚÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
‡Á·‡‚ÎflÎË ‚ 2 ‡Á‡ PBS, ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ
ÔË 10000 g Ë ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ËÁ ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡ ÓÒ‡Ê‰‡ÎË
‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡
‡ÏÏÓÌËfl. ê‡ÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ì‡ ÌÓ˜¸ ÔË 4°ë ‰Îfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡, ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË, ÓÒ‡‰ÓÍ
‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ·ÛÙÂÂ (1.5 å „ÎËˆËÌ Ë 3 å NaCl,
pH 8.9). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÍÓÎÓÌ-
ÍÛ Ò ÔÓÚÂËÌ-Ä-ÒÂÙ‡ÓÁÓÈ. ùÎ˛ˆË˛ åÄ, ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÛ·ÍÎ‡ÒÒ‡ IgG, ÔÓ‚Ó‰ËÎË 0.1 å ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ç 6.0, 5.0 ËÎË 4.0. ê‡ÒÚ‚Ó ‡ÌÚË-
ÚÂÎ ÔÓÒÎÂ ˝Î˛ˆËË ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÎË 1 å íËÒ-HCl
pH 8.0 Ë ‰Ë‡ÎËÁÓ‚‡ÎË ÔÓÚË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ PBS.

äÓÌ˙˛„ËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ Ò ·ËÓÚËÌÓÏ [24]. ä
‡ÒÚ‚ÓÛ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ (1 Ï„/ÏÎ) ‚ 0.1 å ·Ë-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ ç 9.0 ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó ÓÍ-
ÒËÒÛÍˆËÌËÏË‰ÌÓ„Ó ̋ ÙË‡ ·ËÓÚËÌ‡ ‚ DMSO (1 Ï„/ÏÎ)
ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 120 ÏÍÎ Â‡„ÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Ï„ ·ÂÎÍ‡. ëÏÂÒ¸ ËÌ-
ÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ 3 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1 M ‡ÒÚ‚Ó íËÒ-„ÎËˆËÌÓ‚Ó„Ó ·Û-
ÙÂ‡ pH 8.2 (50 ÏÍÎ Ì‡ 1 ÏÎ ‡ÌÚËÚÂÎ) Ë ‰Ë‡ÎËÁÓ‚‡ÎË
·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ PBS. ÄÌÚËÚÂ-
Î‡ ı‡ÌËÎË ÔË 4°ë ‚ PBS Ò 0.02% ‡ÁË‰ÓÏ Na.

çÂÔflÏÓÈ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚È àîÄ ‡ÌÚËÚÂÎ Í ıÓÎÂ-
ÌÓÏÛ ÚÓÍÒËÌÛ. Ç ÎÛÌÍË àîÄ-ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÒÓ·ËÓ‚‡ÎË ıÓÎÂÌ˚È ÚÓÍ-
ÒËÌ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ 1 ÏÍ„/ÏÎ ‚ 0.1 å ·Ë-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ ç 9.0. Ç Í‡Ê‰Û˛ ÎÛÌÍÛ ‚ÌÓ-
ÒËÎË ÔÓ 100 ÏÍÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÌÚË„ÂÌ‡ Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë ÔË 4°ë. èÓÒÎÂ ÒÓ·ˆËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â
ˆÂÌÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎË ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ c 1% ‡ÒÚ‚ÓÓÏ BSA ÔË 37°ë. ãÛÌÍË
ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ÓÚÏ˚‚‡ÎË 4 ‡Á‡ PBST Ë 2 ‡Á‡ PBS, ‰‡ÎÂÂ
‚ÌÓÒËÎË 100 ÏÍÎ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÎË ÔÂÔ‡‡-
ÚÓ‚ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
1 ˜ ÔË 37°ë. éÚÏ˚‚‡ÎË (ÒÏ. ‚˚¯Â), ‚ÌÓÒËÎË ÔÂÓÍ-
ÒË‰‡ÁÌ˚È ÍÓÌ˙˛„‡Ú ÍÓÎË˜¸Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓÚË‚ ËÏ-
ÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Ï˚¯Ë, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 40 ÏËÌ ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÓÚÏ˚‚‡ÎË Ë ‚ÌÓÒËÎË ÒÛ·-
ÒÚ‡Ú ÔÂÓÍÒË‰‡Á˚ – OPD ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 Ï„/ÏÎ ‚

50 Ïå ˆËÚ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ ç 4.5, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ
0.015% ÔÂÂÍËÒË ‚Ó‰ÓÓ‰‡. èÓÒÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÓÍ‡ÒÍË
Â‡ÍˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 100 ÏÍÎ 10%
ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡ÒÍË Â„ËÒÚË-
Ó‚‡ÎË ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ÓÔÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔË ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 492 ÌÏ.

ë‡Ì‰‚Ë˜-‚‡Ë‡ÌÚ àîÄ ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡. Ç
ÎÛÌÍË àîÄ-ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ò‚flÁ˚-
‚‡ÌËfl ‚ÌÓÒËÎË Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ MA (10 ÏÍ„/ÏÎ) ‚ PBS
Ë ÒÓ·ËÓ‚‡ÎË Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë ÔË 4°ë. ë‚Ó·Ó‰-
Ì˚Â ˆÂÌÚ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎË 1% ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ ÒÛıÓ„Ó ÏÓÎÓÍ‡ ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ÔË
37°ë. Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÎÛÌÍË ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ ‚ÌÓÒËÎË ıÓÎÂÌ˚È
ÚÓÍÒËÌ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚ 1 ÏÍ„ ‰Ó 0.1 Ì„/ÏÎ, ËÌÍÛ-
·ËÓ‚‡ÎË 1 ˜ ÔË 37°ë, Á‡ÚÂÏ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ ÓÚÏ˚‚‡ÎË
4 ‡Á‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ PBST Ë 2 ‡Á‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ PBS. ÑÓ-
·‡‚ÎflÎË ÔÓ 100 ÏÍÎ ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ·ËÓÚË-
ÌÓÏ MA (10 ÏÍ„/ÏÎ) Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 1 ˜ ÔË 37°ë.
èÓÒÎÂ ÓÚÏ˚‚ÍË ‰Ó·‡‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ-
ÓÍÒË‰‡ÁÓÈ ıÂÌ‡ ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ‡ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ‡Á‚Â‰Â-
ÌËË Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 40 ÏËÌ ÔË 37°ë. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó OPD (1 Ï„/ÏÎ) (ÒÏ.
‚˚¯Â). èÓÒÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÓÍ‡ÒÍË Â‡ÍˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÎË 10% ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÓÔÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔË 492 ÌÏ. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl CT ‚
‚Ó‰Â, ÏÓÎÓÍÂ Ë ÏflÒÌÓÏ ·ÛÎ¸ÓÌÂ ‡ÌÚË„ÂÌ ‚ÌÓÒËÎË ‚
ÔÎ‡Ì¯ÂÚ Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ·ÛÙÂÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ
10% ‚Ó‰˚ ËÁ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡, ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏÓÎÓÍ‡ ËÎË ÏflÒÌÓ„Ó ·ÛÎ¸ÓÌ‡ “Maggi”. 

àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÏËÍÓ˜ËÔÓ‚. ÉË‰Ó„ÂÎÂ‚˚Â ·ËÓ-
˜ËÔ˚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÓ Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ËÏÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË [16], ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ àåÅ êÄç [17, 18]. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ·ËÓ˜ËÔÓ‚ ÔÓ‚ÂflÎË ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ËÓ˜ËÔ-‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ (àåÅ êÄç), ÒÌ‡·-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ
TestChip Ë Qualityëontrol (àåÅ êÄç). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓ‚ÂÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÓÚ·‡ÍÓ‚˚‚‡ÎË ·ËÓ˜ËÔ˚, ‰Îfl
ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡‰ËÛÒÓ‚ „ÂÎÂ‚˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 5% ‚ÌÛÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ·ËÓ˜ËÔ‡
Ë 8% ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ·ËÓ˜ËÔ‡ÏË ‰‡ÌÌÓÈ Ô‡ÚËË.

ë‡Ì‰‚Ë˜-ËÏÏÛÌÓ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ ·ËÓ˜ËÔ‡ı. ê‡ÒÚ‚Ó
ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ (30 ÏÍÎ)
‰Ó·‡‚ÎflÎË Í 30 ÏÍÎ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ (ËÎË
Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·Â) Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ì‡ ·ËÓ˜ËÔÂ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 17 ̃  ÔË 37°ë. èÓÒÎÂ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÓÚÏ˚‚ÍË
(20 ÏËÌ, PBST) ·ËÓ˜ËÔ˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌÚÌÓ-ÏÂ˜ÂÌ˚Ï ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌÓÏ 10 ÏËÌ ÔË 37°ë,
ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÏ˚‚‡ÎË Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚. 

ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ÍË‚˚ı ·˚ÎË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıÓÎÂÌÓ„Ó
ÚÓÍÒËÌ‡: 0, 3.12, 6.25, 12.5, 25, 50, 100 Ì„/ÏÎ. ÄÌÚË„ÂÌ
Ë ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ‡Á‚Ó‰ËÎË ‰Ó ÌÛÊ-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ pH 7.2, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÏ 0.14% PVA, 0.14% PVP, 10% BSA.

îÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡-
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èÂÚÓ‚‡ Ë ‰.

ÚÓ‡ ·ËÓ˜ËÔÓ‚ Ò ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Î‡ÁÂ‡
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙËÎ¸ÚÓ‚ 650/670 ÌÏ (‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËÂ/Â„ËÒÚ‡ˆËfl) [25]. ê‡Ò˜ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÙÎÛÓ-
ÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ fl˜ÂÈÍË ·ËÓ˜ËÔ‡ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÚÓÍÒËÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ImagelAssay (àåÅ, åÓÒÍ‚‡). èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÓÚ ˜ÂÚ˚Âı Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚ı „ÂÎÂ‚˚ı fl˜ÂÂÍ.

éˆÂÌÍ‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ÇÂÎË-
˜ËÌÛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ, ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Ï ÍË‚˚Ï Ë
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

IF0 + 2SD,

„‰Â IF0 – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÔÓ·˚; SD – ÒÂ‰-
ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl IF0.

SD ‚˚˜ËÒÎflÎÓÒ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ

„‰Â  – ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÔË ËÁÏÂÂÌËË ÌÛÎÂ‚ÓÈ
ÔÓ·˚; n – ˜ËÒÎÓ ËÁÏÂÂÌËÈ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚË ‡ÌÚËÚÂÎ ÔË
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË Ò ıÓÎÂÌ˚Ï ÚÓÍÒËÌÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂ-
ÚÓ‰Û ÅËÚÚË ÌÂÔflÏ˚Ï àîÄ [6] Ë ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ ä‡ff = 1/(4[Ab'] – 2[Ab]), „‰Â [Ab'] – ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ‡ÌÚËÚÂÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl 50% Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛
ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ‚ ÎÛÌÍÛ ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡
ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË [Ag], ‡ [Ab] – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
‡ÌÚËÚÂÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Ëı 50% Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛ ÓÚ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ÚÓÍÒËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË 2 × [Ag] ‚ ÎÛÌÍÛ.

ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ [26] Ë ËÏÏÛÌÓ·ÎÓÚËÌ„. ÑÎfl ‡Á‰Â-
ÎÂÌËfl ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÌÂ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·-
‡Áˆ˚ ‡ÌÚËÚÂÎ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 0.125 å íËÒ-çCl-·Û-
ÙÂÂ ç 6.8, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ 4% SDS Ë 20% „ÎËˆÂËÌ‡.
ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 10% èÄÄÉ. ÑÎfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ·ÂÎÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ (å, ÍÑ‡): ÙÓÒÙÓËÎ‡Á‡ Ç
(97.0), ‡Î¸·ÛÏËÌ (66.0), Ó‚‡Î¸·ÛÏËÌ (45.0), Í‡·Ó‡Ì-
„Ë‰‡Á‡ (30.0), ËÌ„Ë·ËÚÓ ÚËÔÒËÌ‡ (20.1), α-Î‡Í-
Ú‡Î¸·ÛÏËÌ (14.4 ÍÑ‡). èÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Á-
‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÎ¸ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË ‚ 0.25% ‡ÒÚ‚ÓÂ
äÛÏ‡ÒÒË R-250 ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÔÂÂÌÓÒ‡ Ì‡
ÌËÚÓˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ ÇÄ-85 ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂ-
ÚÓ‰Û [27]. äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÂÔÎËÍË ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË 0.5%
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‡ÏË‰Ó‚Ó„Ó ̃ ÂÌÓ„Ó ‚ ÒÏÂÒË ÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒ-
ÎÓÚ‡–ÏÂÚ‡ÌÓÎ–‚Ó‰‡, 1 : 5 : 4. çÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ì‡ ÂÔÎËÍ‡ı ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎË Ó·‡·ÓÚ-
ÍÓÈ Ëı 1% ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·ÂÁÊËÂÌÌÓ„Ó ÎËÓÙËÎËÁÓ-

SD

IF0 IF0–( )2

i 1=

n

∑
n 1–

--------------------------------------,=

IF0

‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÎÓÍ‡ ‚ PBS, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÂÔÎËÍË Ó·‡-
·‡Ú˚‚‡ÎË ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ÏË MA Í ıÓÎÂÌÓÏÛ ÚÓÍ-
ÒËÌÛ (5 ÏÍ„/ÏÎ) Ë ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÓÈ ıÂÌ‡
ÍÓÁ¸ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í Ï˚¯ËÌ˚Ï ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎË-
Ì‡Ï (1 : 500). ÑÎfl ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÏÂÒ¸
ıÎÓÌ‡ÙÚÓÎ‡ Ë ‰Ë‡ÏËÌÓ·ÂÌÁË‰ËÌ‡ [28].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ËÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ îñè “ç‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
·‡Á‡” Ì‡ 2007–2011 „„. ‚ ‡ÏÍ‡ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‹ Éè/07/538/çíÅ/ä ÓÚ 11.09.2007 „.,
¯ËÙ “ÅËÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ”.
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Preparation and Characterization of Monoclonal Antibodies to the Cholera Toxin
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Monoclonal antibodies to cholera toxin were obtained. They do not cross-react with the termolabile toxin (LT)
of Escherichia coli, ricin, diphtherial toxin, staphylococcus enterotoxins of SEA, SEB, SEI, SEG, or the lethal
factor and protective antigen of the anthrax toxin. Pairs of antibodies for the quantitative measurement of the
cholera toxin in sandwich enzyme immunoassay (EIA) were selected. The detection limit of the toxin is 0.2
ng/ml for plate EIA and 0.44 ng/ml for microchip EIA. The presence of milk, broth, or surface water in the
toxin samples does not reduce the sensitivity of EIA.

Key words: enzyme immunoresearch; sandwich assay; biological microchip; B subunit of cholera toxin; chol-
era toxin; monoclonal antibodies.
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