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 #

 

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌË˛ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ, ÔÓ-
ÎÂÁÌÓÈ Ë fl‰Ó‚ËÚÓÈ ÔË˘Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ
ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÂı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. èË ˝ÚÓÏ
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ‚ÍÛÒ‡ Ë„‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚
ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÂ‰‡ÌËË ËÎË ËÁ·Â„‡ÌËË ÔË˘Ë. ä‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ‰Îfl ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, Ì‡ÔËÏÂ, Ò‡ı‡‡ Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚, ËÏÂ˛Ú
ÒÎ‡‰ÍËÈ ‚ÍÛÒ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í fl‰Ó‚ËÚ˚Â – „Ó¸ÍËÈ. ê‡ÒÔÓ-
ÁÌ‡‚‡ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ‚ÍÛÒ,
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚-ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ì‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ,
˜ÚÓ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÂˆÂÔÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸Òfl
Ò ‰ÂÒflÚÍ‡ÏË Ë ÒÓÚÌflÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘Ëı-
Òfl ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ó·Î‡‰‡˛-
˘Ëı ‚ ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ ‚ÍÛÒÓÏ. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ÒÂ„Ó Ó‰ËÌ
ÂˆÂÔÚÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ‚ÓÒÔËflÚËÂ ‚ÒÂı ÒÎ‡‰ÍËı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ, ‰Û„ÓÈ – Á‡ ‚ÓÒÔËflÚËÂ ‚ÒÂı ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ. óËÒÎÓ „Ó¸ÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓÊÂÚ
ÒÚÓÎÍÌÛÚ¸Òfl Ó„‡ÌËÁÏ, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ “„Ó¸ÍËÂ” ÂˆÂÔÚÓ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚. é˘Û˘ÂÌËfl ÊÂ ÍËÒÎÓ„Ó Ë ÒÓÎÂÌÓ„Ó,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò

 

 

 

ëÓÍ‡˘ÂÌËfl: 

 

ASIC

 

 – ÔÓÚÓÌ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î
(

 

acid

 

-

 

sensing

 

 

 

ion

 

 

 

channel

 

); 

 

RASSL

 

 – ÂˆÂÔÚÓ, ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘ËÈÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÎË„‡Ì‰‡ÏË (

 

receptor

 

 

 

activated

 

 

 

solely

 

 

 

by
synthetic

 

 

 

ligands

 

); 

 

ENaC

 

 – ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È Ì‡ÚËÂ‚˚È Í‡Ì‡Î
(

 

epithelium

 

 

 

Na

 

+

 

 

 

channel

 

); 

 

GPCR

 

 – ÂˆÂÔÚÓ˚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Ò 

 

G

 

-·ÂÎÍ‡ÏË (

 

G

 

-

 

protein

 

 

 

coupled

 

 

 

receptors

 

); 

 

PKD

 

2

 

L

 

 – „ÂÌ ÔÓÎËˆË-
ÒÚËÚ‡ ÔÓ˜ÍË (

 

polycystic

 

 

 

kidney

 

 

 

disease

 

 2-

 

like

 

 

 

gene

 

); 

 

PLC

 

β

 

2 – ÙÓÒ-
ÙÓÎËÔ‡Á‡ ë 

 

β

 

2 (

 

phospholipase

 

 

 

C

 

 

 

β

 

2); 

 

T

 

1

 

R

 

 – ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÂˆÂÔÚÓ,
ÚËÔ 1 (

 

taste

 

 

 

receptor

 

, 

 

type

 

 1); 

 

T

 

2

 

R

 

 – ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÂˆÂÔÚÓ, ÚËÔ 2
(

 

taste

 

 

 

receptor

 

, 

 

type

 

 2); 

 

TRPM

 

 – ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÂˆÂÔÚÓ ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ ÏÂÎ‡ÒÚ‡ÚËÌ‡ (

 

transient

 

 

 

receptor

 

 

 

potential

 

 

 

Melastatine
family

 

); 

 

TRPV

 

 – ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÂˆÂÔÚÓ ‚‡ÌËÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡ (

 

transient

 

 

 

receptor

 

 

 

potential

 

 

 

vanilloid

 

 

 

type

 

); 

 

VR

 

-1 – ‚‡ÌËÎÎÓË‰-
Ì˚È ÂˆÂÔÚÓ (

 

vanilloid

 

 

 

receptor

 

-1); Çêä – ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË.

 

#

 

Ä‚ÚÓ ‰Îfl Ò‚flÁË (ÚÂÎ.: (495) 330-65-74; ÚÂÎ./Ù‡ÍÒ: (495) 330-65-
38; ˝Î. ÔÓ˜Ú‡: 

 

anton

 

@

 

humgen

 

.

 

siobc

 

.

 

ras

 

.

 

ru

 

).

 

ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÎË
Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓ‚.

 

é·˘ÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ 
ÂˆÂÔÚÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 

Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı

 

äÎÂÚÍË, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛˘ËÂ ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ‡Á‰‡ÊÂ-
ÌËfl (‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, Çêä), Û ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÔÓ˜Í‡ı Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË flÁ˚Í‡ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÁÓÌ Ìfi·‡. ÇÍÛÒÓ‚‡fl
ÔÓ˜Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÛÔÔÛ ËÁ 50–150 ÂˆÂÔ-
ÚÓÌ˚ı Ë ÓÔÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‚˚ÒÚÓÂÌÌ˚ı ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‰ÓÎ¸Í‡Ï ‡ÔÂÎ¸ÒËÌ‡, Ë ÓÍÛÊÂÌÌÛ˛ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚-
ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË. ÄÔËÍ‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚
ÔÎÓÚÌ˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÓÚÍ˚ÚÛ˛ Ì‡-
ÛÊÛ ‚ÍÛÒÓ‚Û˛ ÔÓÛ. ùÔËÚÂÎËÈ flÁ˚Í‡ Ó·‡ÁÛÂÚ ÚË
ÚËÔ‡ ÒÓÒÓ˜ÍÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÔÓ˜ÍË.
éÍ‡ÈÏÎÂÌÌ˚Â ÒÓÒÓ˜ÍË, ÓÍÛÊÂÌÌ˚Â ‚‡ÎËÍÓÏ, Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Û ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl flÁ˚Í‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú (Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡)
Ú˚Òfl˜Ë ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÔÓ˜ÂÍ. ãËÒÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÒÓÒÓ˜ÍË ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó ÒÓÚÂÌ ÔÓ˜ÂÍ. ë‡Ï˚Â ÏÂÎ-
ÍËÂ „Ë·Ó‚Ë‰Ì˚Â ÒÓÒÓ˜ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ˜ÂÍ Ë ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ÔËÏÂÌÓ 2/3 ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË flÁ˚Í‡. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÒÓÒÓ˜ÍÓ‚ ÔÓ-
‡ÁÌÓÏÛ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ì‡ ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ‡Á‰‡ÊËÚÂÎË: Ú‡Í,
ÓÍ‡ÈÏÎÂÌÌ˚Â ÒÓÒÓ˜ÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í
‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï, ËÏÂ˛˘ËÏ „Ó¸ÍËÈ ‚ÍÛÒ, ÎËÒÚÓ‚Ë‰Ì˚Â –
Í „Ó¸ÍËÏ Ë ÍËÒÎ˚Ï, „Ë·Ó‚Ë‰Ì˚Â – Í ÒÎ‡‰ÍËÏ Ë ÒÓ-
ÎÂÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï [1]. ÇÍÛÒÓ‚˚Â ÔÓ˜ÍË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ Ìfi·Â, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÒÎ‡‰ÍÓÏÛ. 

ÇÍÛÒÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
Ó·ÓÌflÚÂÎ¸Ì˚ı, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË ÂˆÂÔÚÓÌ˚-
ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒËÌ‡ÔÒ˚ Ò ‡ÙÙÂÂÌÚÌ˚ÏË
ÌÂ‚Ì˚ÏË ‚ÓÎÓÍÌ‡ÏË, ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ 

 

VII

 

 Ë 

 

IX

 

Ô‡˚ ˜ÂÂÔÌÓ-ÏÓÁ„Ó‚˚ı ÌÂ‚Ó‚. Ç ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‰ÂÔÓÎfl-
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ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌË˛ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë fl‰Ó‚ËÚÓÈ ÔË˘Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÔËÒÛ˘‡ ‚ÒÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏ ‚˚Ò¯Ëı ˝ÛÍ‡ËÓÚ. ç‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ë ÏÛı Ó‰‡ 

 

Drosophila

 

. Ç Ó·ÁÓÂ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÂˆÂÔÚÓÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÎÂÊ‡˘ËÂ
‚ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÒÚËÏÛÎ‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò 

 

G

 

-·ÂÎÍ‡ÏË ÂˆÂÔÚÓ˚, ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÂˆÂÔ-
ÚÓÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, ËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚. 

 

ìÑä 577.354.3
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ÉËÎflÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ËÁ‡ˆË˛ ÓÌË ‚˚·‡Ò˚‚‡˛Ú ÏÂ‰Ë‡ÚÓ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ Ì‡ ‰ÂÌ‰ËÚÌ˚Â ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡ÙÙÂÂÌÚÓ‚. ÇÓÎÓÍ-
Ì‡ ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÌÂ‚Ó‚ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ·‡Á‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÛ
‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÔÓ˜ÍË Ë ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Á‡ÏÂÌ‡ ‚˚ıÓ‰fl-
˘Ëı ËÁ ÒÚÓfl ÍÎÂÚÓÍ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÔÓ˜ÂÍ, ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
ÌÂ‚Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒÍ‡ ÌÓ‚˚ı ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚. çÓ-
‚˚Â ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÒÂÌÒÓÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ‡Ù-
ÙÂÂÌÚÌ˚ÏË ‚ÓÎÓÍÌ‡ÏË, ÌÂ ËÁÏÂÌflfl Ëı ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸, ÚÓ ÂÒÚ¸ Çêä, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï
Ì‡·ÓÓÏ ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ó·‡ÁÛÂÚ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ ÒÓ ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÌÂ‚Ì˚Ï ‚ÓÎÓÍÌÓÏ [2]. ä‡Ê‰‡fl Çêä Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ë ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ
ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‚Ë‰ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı Ó˘Û˘ÂÌËÈ, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í Í‡Ê‰‡fl ‚ÍÛÒÓ‚‡fl ÔÓ˜Í‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÒÂ ËÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚ Çêä [3].

 

êÂˆÂÔÚÓ˚ ÒÎ‡‰ÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚

 

Ç 1999–2001 „„. ·˚Î‡ ÓÚÍ˚Ú‡ ÌÓ‚‡fl „ÛÔÔ‡ Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò 

 

G

 

-·ÂÎÍ‡ÏË (

 

GPCR

 

),
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË
ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó ‚ÍÛÒ‡. ùÚ‡ „ÛÔÔ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÚÂı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚, ·˚Î‡ Ì‡Á‚‡Ì‡ 

 

T

 

1

 

R

 

. éÌË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í
ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÒÛ 

 

GPCR

 

 ë, ÍÛ‰‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ıÓ‰flÚ ÂˆÂÔÚÓ
Í‡Î¸ˆËfl 

 

CaSR

 

, ÂˆÂÔÚÓ˚ ÙÂÓÏÓÌÓ‚ 

 

V

 

2

 

R

 

 Ë ÏÂÚ‡-
·ÓÚÓÔÌ˚È ÂˆÂÔÚÓ „ÎÛÚ‡Ï‡Ú‡ 

 

mGluR

 

. ÇÒÂ ˝ÚË
·ÂÎÍË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ‰ÎËÌÌ˚Ï 

 

N

 

-ÍÓÌˆÂ‚˚Ï ‰ÓÏÂ-
ÌÓÏ, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏ Á‡ ÛÁÌ‡‚‡ÌËÂ
Ë Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÎË„‡Ì‰‡. ÅÂÎÍË „ÛÔÔ˚ 

 

T

 

1

 

R

 

 Ì‡ 30–40%
„ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂÌ˚-
ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË 

 

GPCR

 

: ÒÂËÂÈ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ˆËÒÚÂËÌ‡ ‚ 

 

N

 

-ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÔË, ÒÂÏ¸˛
Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚ÏË ‰ÓÏÂÌ‡ÏË Ë fl‰ÓÏ ‰Û„Ëı ÍÓ-
ÓÚÍËı ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ [1]. äÓ‰ËÛ˛˘ËÂ
Ëı „ÂÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚ 4
Ï˚¯Ë (ıÓÏÓÒÓÏ˚ 1 Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡).

èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË 

 

T

 

1

 

R

 

 ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı Çêä „˚ÁÛÌÓ‚ Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. Å˚ÎË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÍÎÂÚÍË, ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ·ÂÎÍË

 

T

 

1

 

R

 

1 Ë 

 

T

 

1

 

R

 

3, 

 

T

 

1

 

R

 

2 Ë 

 

T

 

1

 

R

 

3, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÎÂÚÍË, ̋ ÍÒÔÂÒ-
ÒËÛ˛˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ 

 

T

 

1

 

R

 

3 [4]. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË
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[5–8]. í‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ “ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â” Í ÒÎ‡‰ÍÓÏÛ Ï˚¯Ë ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË Ú‡ÌÒ„ÂÌÌÓÏ ‚‚Â‰ÂÌËË 
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[4]. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚË ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ 
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3, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ‡ÎÎÂÎfl-
ÏË, “˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË” Ë “ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË” Í
ÒÎ‡‰ÍÓÏÛ [4–6, 9].
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1R3 Ó·‡ÁÛ˛Ú „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ, ÛÁÌ‡˛-
˘ËÈ ‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÒÎ‡‰ÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÔËÓ‰Ì˚Â
Ò‡ı‡‡, Ò‡ı‡ÓÁ‡ÏÂÌËÚÂÎË, ÒÎ‡‰ÍËÂ ÔÂÔÚË‰˚ Ë
D-‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ [4, 10]. êÂ¯‡˛˘ËÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ T1R2/T1R3 ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÂˆÂÔÚÓÓÏ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó Û
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı in vivo, ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ
Ü‡Ó Ë ‰. ‚ 2003 „. [11]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÒÓÁ‰‡ÎË ÎË-
ÌËË ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ Ò ‰ÂÎÂˆËflÏË ÔÓ „ÂÌ‡Ï T1R2 Ë
T1R3, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÏÂÂ ÎË¯ÂÌÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÎ‡‰ÍËÈ
‚ÍÛÒ (ÒÎ‡·˚È ÓÚ‚ÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Î ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔËÓ‰Ì˚ı Ò‡ı‡Ó‚, ÌÓ ÌÂ Á‡ÏÂÌËÚÂ-
ÎÂÈ). Ñ‚ÓÈÌ˚Â ÏÛÚ‡ÌÚ˚ T1R2/T1R3, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡Í
˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ·˚ÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÎ‡‰ÍËÈ ‚ÍÛÒ. Å˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÎËÌËË Ï˚-
¯ÂÈ, ÌÂÒÛ˘ËÂ „ÂÌ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ T1R2.
í‡ÍËÂ Ï˚¯Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÎË ‚ÍÛÒ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎ‡‰ÍËı
‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ÍÛÒ ÍÓÚÓ˚ı Ó·˚˜Ì˚Â Ï˚¯Ë ÌÂ ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ Ó˘Û˘‡Ú¸. äÎÂÚÍË, ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌ
T1R3, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË ÌËÁÍÓ‡ÙÙËÌÌ˚ÏË ÒÂÌÒÓ‡ÏË Ò‡ı‡Ó‚. ç‡ÎË˜ËÂ
Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂÌËÚÂÎË Ò‡ı‡‡ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Ó˘Û-
˘‡˛ÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎ‡‰ÍËÏË, Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔË-
Ó‰Ì˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰˚ ‚ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı [4, 11]. 

ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
ÍÓ¯‡˜¸Ëı ÎË¯ÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÎ‡‰-
ÍËÈ ‚ÍÛÒ. éÌË ÌÂÒÛÚ ‚ „ÂÌÓÏÂ ‰ÂÎÂˆË˛, Á‡Ú‡„Ë‚‡˛-
˘Û˛ „ÂÌ T1R2, Ë ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË-
ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÎ‡‰ÍËÈ ÂˆÂÔÚÓ [12]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
äÒ˛ Ë ‰., ÂˆÂÔÚÓ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó – ÔÂ‚˚È ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ GPCR, ËÏÂ˛˘ËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‡ÈÚÓ‚
‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ‡„ÓÌËÒÚ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ‰ÒÎ‡ÒÚËÚÂÎË
‡ÒÔ‡Ú‡Ï Ë ÌÂÓÚ‡Ï Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò N-ÍÓÌˆÂ‚˚Ï ‰ÓÏÂ-
ÌÓÏ T1R2, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ˆËÍÎ‡Ï‡Ú Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò
Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚Ï ‰ÓÏÂÌÓÏ T1R3 [13]). 

êÂˆÂÔÚÓ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı 
‚ÍÛÒÓÏ “ÛÏ‡ÏË”

Umami (ÓÚ flÔ. umai – ÔËflÚÌ˚È) – ˝ÚÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÍÛÒÓ‚Ó„Ó Ó˘Û˘ÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚-
Á˚‚‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ flÔÓÌÒÍÓÈ ÔË˘Ë, Ì‡ÔËÏÂ,
‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Laminaria japonica. Ç 1909 „. ·˚ÎÓ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ˝ÚÓÚ
‚ÍÛÒ, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ˚È Í‡Í ÔËflÚÌ˚È (ÒÎ‡‰ÍÓ‚‡-
Ú˚È), fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎÛÚ‡Ï‡Ú [14]. ì ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ú‡ÍÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚È ‚ÍÛÒ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ„Ó ‰‚‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡:
L-„ÎÛÚ‡Ï‡Ú Ì‡ÚËfl Ë L-‡ÒÔ‡Ú‡Ú, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Îfl
‰Û„Ëı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ L-‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÍÛÒÓÏ. àÌÚÂ-
ÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Ë ‚ ÚÓÏ Ë ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÍÛÒÓ‚ÓÂ Ó˘Û-
˘ÂÌËÂ ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÛËÌÓ‚˚ÏË ÏÓÌÓ-
ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ IMP ËÎË GMP [15]. 



ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü      ÚÓÏ 35      ‹ 1      2009

åéãÖäìãüêçõÖ êÖñÖèíéêõ ÇäìëéÇõï ÇÖôÖëíÇ 7

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‚ „ÂÚÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ (˝ÍÒÔÂÒÒËfl ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË
HEK293) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ ·ÂÎÍÓ‚
T1R1/T1R3 Ï˚¯Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ Í‡Í ÒÂÌÒÓ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı L-‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ÔË˜ÂÏ IMP ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ
ÛÒËÎË‚‡Î ÓÚ‚ÂÚ T1R1 + T1R3-ÍÓÚ‡ÌÒÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ L-‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ [16]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÍÎÂÚ-
ÍË, Ú‡ÌÒÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÂÌ‡ÏË T1R1, T1R3 ËÎË
T1R2 + T1R3, ÌÂ ‰‡‚‡ÎË ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ L-‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚.
Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÂ
·ÂÎÍË T1R1 Ë T1R3 Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ,
ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ ÛÁÌ‡˛˘ËÈ L-„ÎÛÚ‡Ï‡Ú Ì‡ÚËfl Ë ‡ÒÔ‡-
Ú‡Ú, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ Ó˘Û˘ÂÌËÂ ‚ÍÛÒ‡ ÛÏ‡ÏË Û ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡ [10]. çË Ï˚¯ËÌ˚È, ÌË ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÈ ÂˆÂÔÚÓ˚
ÌÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò D-‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ÏË, ‡ ÒÎ‡‰ÍËÈ
‚ÍÛÒ „ÎËˆËÌ‡ Ë ÏÌÓ„Ëı D-‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, Ì‡ÔËÏÂ
D-ÚËÔÚÓÙ‡Ì‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÂˆÂÔÚÓÓÏ ÒÎ‡‰ÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [10, 16]. 

ÅÂÎÓÍ T1R3 ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ÒÎ‡‰ÍËÈ
‚ÍÛÒ Ë ‚ÍÛÒ ÛÏ‡ÏË: Ú‡Í, ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ˚ ‚ Ï˚¯ËÌÓÏ
„ÂÌÂ T1R3, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÒÎ‡‰-
ÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï, ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚ÓÒÔËflÚËÂ L-„ÎÛÚ‡-
Ï‡Ú‡ [16]. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ „ÂÚÂÓ‰ËÏÂÂ T1R1/T1R3
„ÎÛÚ‡Ï‡ÚÒ‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ Ò‡ÈÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ·ÂÎÍÂ
T1R1. G-ÅÂÎÓÍ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò T1R1
[13]. êÂ¯‡˛˘ËÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „ÂÚÂÓ‰Ë-
ÏÂ T1R1/T1R3 fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÂˆÂÔÚÓ-
ÓÏ ‚ÍÛÒ‡ ÛÏ‡ÏË Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı in vivo, ·˚ÎË ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ò ÎËÌËflÏË Ï˚¯ÂÈ, ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ÏË
ÔÓ „ÂÌ‡Ï T1R1 ËÎË T1R3 [11]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˜Û‚-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÍÛÒ ÛÏ‡ÏË Ë ÌÂ ÓÚ‰‡‚‡ÎË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl
ÔË˘Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ L-‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂˆÂÔÚÓÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË‚ÎÂÍ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÍÛÒÓ‚ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó Ë “ÛÏ‡ÏË”,
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓıÓÊË Ë ËÏÂ˛Ú Ó·˘ÂÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. ç‡ ÔËÏÂÂ ·ÂÎÍÓ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ T1R
ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ GPCR ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÏ·Ë-
Ì‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Â„Ó ÒÛ·¸Â‰ËÌËˆ (T1R1 + T1R2
ËÎË T1R1 + T1R3). 

êÂˆÂÔÚÓ˚ „Ó¸ÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚

ÉÓÂ˜¸ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Â‡ÍˆË˛ ÓÚ‚Â„‡ÌËfl. íÓÍÒË˜-
Ì˚Â ‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÂ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı ÔË ˝ÚÓÏ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÂ‰ÛÔÂ‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï „Ó¸ÍËÏ ‚ÍÛÒÓÏ. Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ „Ó¸ÍËÈ ‚ÍÛÒ
ËÏÂ˛Ú ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÎÍ‡ÎÓË‰˚ – ıËÌËÌ, ÒÚËıÌËÌ,
ˆË‡ÌË‰ ‚ „Ó¸ÍÓÏ ÏËÌ‰‡ÎÂ Ë Ú.‰. ëËÎ¸Ì‡fl „ÓÂ˜¸ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ÂÙÎÂÍÚÓÌÛ˛ ‚ÓÚÛ – ‚‡ÊÌ˚È Á‡˘ËÚÌ˚È
ÏÂı‡ÌËÁÏ. åÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË „Ó¸ÍËı
‚Â˘ÂÒÚ‚ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÒÎÛÊ‡Ú ·ÂÎÍË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
T2R. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ ˝ÚÓ ÔËÏÂÌÓ 30 ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı G-·ÂÎÓÍ-‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ˝ÔËÚÂÎËË
flÁ˚Í‡ Ë Ìfi·‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÂÎÍÓ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ T1R,

˝ÚË ÂˆÂÔÚÓ˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ‰ÎËÌÌÓ„Ó N-ÍÓÌˆÂ‚Ó„Ó
‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÓÏÂÌ‡ Ë „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ ÂˆÂÔÚÓ‡Ï
ÙÂÓÏÓÌÓ‚ V1R Ë ÓÔÒËÌ‡Ï. ÅÂÎÍË T2R Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
˛Ú ÓÚ 30 ‰Ó 70% „ÓÏÓÎÓ„ËË ÔÓ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. äÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ·˚ÎË
Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ, ‚ÚÓÓÏ, ÚÂÚ¸ÂÏ Ë ÒÂ‰¸ÏÓÏ
Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ˆË-
ÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÚÎÂ. äÓ‰ËÛ˛˘ËÂ Ëı „ÂÌ˚ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË Ì‡ 6-È ıÓÏÓÒÓÏÂ Ï˚¯Ë (7-È
Ë 12-È ıÓÏÓÒÓÏ‡ı Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡), ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ÂˆÂÔˆËÂÈ „Ó¸ÍÓ„Ó [17].

êÓÎ¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÂÎÍÓ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
T2R ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „Ó¸ÍÓ„Ó ·˚Î‡ ÔÓ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı „ÂÚÂÓÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ̋ ÍÒÔÂÒ-
ÒËË Ë ÒËÒÚÂÏ‡ı in vitro. í‡Í, ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ï˚-
¯ËÌ˚È ·ÂÎÓÍ T2R5 fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ‡ÙÙËÌÌ˚Ï Â-
ˆÂÔÚÓÓÏ ‰Îfl ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡ [18], ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÈ
T2R16 ÒÎÛÊËÚ ÂˆÂÔÚÓÓÏ ‰Îfl β-„Î˛ÍÓÔË‡ÌÓÁË-
‰Ó‚ [19], T2R38 – ‰Îfl ÙÂÌËÎÚËÓÍ‡·‡ÏË‰‡ [20]; ·˚ÎË
Ì‡È‰ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ ÎË„‡Ì‰-ÂˆÂÔÚÓ-
Ì˚Â Ô‡˚ [21, 22]. êÂ¯‡˛˘ËÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ T2R fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ÏË Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÂˆÂÔˆËË „Ó¸ÍÓ„Ó,
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ÏË
ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË. å˚¯Ë ‚ ÌÓÏÂ ÌÂ ̃ Û‚ÒÚ‚Û˛Ú ‚ÍÛÒ‡ ÙÂ-
ÌËÎÚËÓÍ‡·‡ÏË‰‡ Ë ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓËÎ-
Í‡ÏË, ÍÓ„‰‡ ÊË‚ÓÚÌÓÏÛ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚˚·Ó ‚Ó‰‡
Ë ‡ÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [4], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‰Û-
„Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ‡ı ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Í‡ÍÓ„Ó-
ÎË·Ó ÓÒÓ·Ó„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í ÌÂÏÛ [23]. Å˚ÎË ÔÓÎÛ˜Â-
Ì˚ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â Ï˚¯Ë, ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ „ÂÌ ̃ ÂÎÓ-
‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ ÙÂÌËÎÚËÓÍ‡·‡ÏË‰‡ (ËÏÂ˛-
˘Â„Ó ‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ „Ó¸ÍËÈ ‚ÍÛÒ), T2R38, ‰Îfl ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ÍÛÒ ˝ÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ·˚Î ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡˛˘ËÏ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ‚‚Â-
‰ÂÌËË Ï˚¯‡Ï „ÂÌ‡ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ „Î˛-
ÍÓÔË‡ÌÓÁË‰Ó‚ (˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
β-„Î˛ÍÓÔË‡ÌÓÁË‰‡Ï, Ì‡ÔËÏÂ, ÙÂÌËÎ-β-D-„Î˛-
ÍÓÔË‡ÌÓÁË‰Û, Û Ï˚¯ÂÈ Ë Û Î˛‰ÂÈ ‚ ÌÓÏÂ ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl). 

Ç ‰Û„ÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÎËÌËfl
Ï˚¯ÂÈ, ÎË¯ÂÌÌ‡fl „ÂÌ‡ T2R5, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó ÂˆÂÔ-
ÚÓ ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡. í‡ÍËÂ Ï˚¯Ë ÌÂ ËÁ·Â„‡ÎË ˆËÍ-
ÎÓ„ÂÍÒËÏË‰‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÏËÎÎËÏÓÎflÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
flı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÌÓÏÂ ‰Îfl ‚˚Á˚‚‡ÌËfl ÓÚ‚Â„‡ÌËfl ‚
80% ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÎÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓfl‰-
Í‡ 10 ÏÍM. ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛ‰fl ÔÓ Á‡ÔËÒflÏ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡ÎÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ‡ÙÙÂÂÌÚÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚,
Û T2R5(-/-)-Ï˚¯ÂÈ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÌÂÍ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰ ‚ ÏËÎÎË-
ÏÓÎflÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ‚Ë‰ËÏÓ, Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Ó‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl ‰Û„Ëı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ í2R, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı
ÌËÁÍÓÈ ‡ÙÙËÌÌÓÒÚ¸˛ Í ˆËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰Û. ç‡ÍÓÌÂˆ,
˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ β-„Î˛ÍÓ-
ÔË‡ÌÓÁË‰Ó‚ T2R16 ‚ Çêä, ‚ ÌÓÏÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛-
˘Ëı ÒÎ‡‰ÍËÈ ÂˆÂÔÚÓ T1R2/T1R3, ‚˚Á˚‚‡Î‡ ÒËÎ¸-
ÌÓÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‚Ó‰ÓÈ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ̃ ÚÓ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ
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ÉËÎflÓ‚ Ë ‰.

‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÍÛ-
ÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ [23]. 

ÇÓ ‚ÒÂı ‚˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÌËÍ‡Í
ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÔËflÚËÂ ‰Û„Ëı ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÏÓ-
‰‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÍÎÂÚÍÂ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ÂÈ Â-
ˆÂÔˆË˛ „Ó¸ÍÓ„Ó, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl Ò‡ÁÛ ÏÌÓ„ËÂ
„ÂÌ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ T2R (ıÓÚfl Ëı Ì‡·Ó ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÎÂÚÍÂ
ÏÓÊÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘ËÂ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰ËÒÍËÏËÌËÓ‚‡Ú¸
‡ÁÎË˜Ì˚Â „Ó¸ÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ [17]. T2R-ÂˆÂÔÚÓ˚
·˚ÎË Ú‡ÍÊÂ Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÔË-
ÚÂÎËfl [24], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÊÂÎÛ‰Í‡ Ë ‰‚ÂÌ‡‰ˆ‡ÚËÔÂÒÚÌÓÈ
ÍË¯ÍË [25] „˚ÁÛÌÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌË˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ˜Ëı‡ÌËfl, Á‡-
‰ÂÊÍË ‰˚ı‡ÌËfl ËÎË ‚ÓÚ˚.

åÂı‡ÌËÁÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ 
G-·ÂÎÓÍ-‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı 

ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
Ç 2003 „. ·˚Î ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì Â‰ËÌ˚È ÔÛÚ¸

ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ ‰Îfl ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
‰ÂÚÂÍˆËË ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, „Ó¸ÍÓ„Ó Ë ÛÏ‡ÏË (ËÒ. 1) [26].
ÄÍÚË‚‡ˆËfl GPCR ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó
Ò ÌËÏ G-·ÂÎÍ‡. ëÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó G-·ÂÎ-
Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Â„Ó ‡Î¸Ù‡-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂÈ (Gα). É‡-
ÒÚ‰ÛˆËÌ – ˝ÚÓ α-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ G-·ÂÎÍ‡, ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍË ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÏÓ„Ó ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı. É‡-
ÒÚ‰ÛˆËÌ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÂÌ Ú‡ÌÒ‰ÛˆËÌ‡Ï ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ [27]. ì ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÔÓ „ÂÌÛ „‡-
ÒÚ‰ÛˆËÌ‡ ÎËÌËÈ Ï˚¯ÂÈ ·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌ‡
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÎ‡‰ÍËÈ Ë „Ó¸ÍËÈ ‚ÍÛÒ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÛÒ ÛÏ‡ÏË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ÓÒÔËflÚËÂ ÍËÒÎÓ-
„Ó Ë ÒÓÎÂÌÓ„Ó ÌÂ ÏÂÌflÎÓÒ¸ [28, 29]. èË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË

ÎË„‡Ì‰‡ Ò ÂˆÂÔÚÓÓÏ G-·ÂÎÓÍ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Í GDP Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Í GTP. èÓÒÎÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl GTP Gα-ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆÂÈ, ÓÌ‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ËÒÒÓˆËËÛÂÚ Ë
‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÂÏ·‡ÌÂ ÙÓÒÙÓÎËÔ‡ÁÛ ë PLCβ2, ÒÔÂˆËÙË˜ÌÛ˛ ‰Îfl
‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ [30].

îÓÒÙÓÎËÔ‡Á‡ ë ‡Ò˘ÂÔÎflÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÙÓÒÙ‡-
ÚË‰ËÎËÌÓÁËÚ-4,5-‰ËÙÓÒÙ‡Ú‡ Ì‡ ËÌÓÁËÚ-1,4,5-ÚË-
ÙÓÒÙ‡Ú Ë ‰Ë‡ˆËÎ„ÎËˆÂËÌ. àÌÓÁËÚÚËÙÓÒÙ‡Ú ÓÚ-
Í˚‚‡ÂÚ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ˝Ì‰ÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÂÚËÍÛÎÛÏÂ, ‚˚Á˚‚‡fl ‚˚·ÓÒ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ. èÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Í‡Î¸ˆËfl ‡ÍÚË‚ËÛ-
ÂÚ Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÔÎ‡ÁÏ‡ÎÂÏÏÂ ËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î – ·Â-
ÎÓÍ TRPM5, ÚÓÍ ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÂÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆË˛ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÍÎÂÚÍË. ÅÂÎÓÍ TRPM5 ËÏÂÂÚ
¯ÂÒÚ¸ Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ‰ÓÏÂÌÓ‚ Ë ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ‚Ë‰Â
ÚÂÚ‡ÏÂ‡, Ó·‡ÁÛfl Í‡Ì‡Î, ÔÓÔÛÒÍ‡˛˘ËÈ Ó‰ÌÓÁ‡-
fl‰Ì˚Â Í‡ÚËÓÌ˚. ä‡Ì‡Î ‡ÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ÏËÍÓÏÓÎfl-
Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË Ca2+ Ë ËÌ„Ë·ËÛÂÚÒfl ‚ ÍËÒ-
ÎÓÈ ÒÂ‰Â. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡·ÓÚÛ Í‡-
Ì‡Î‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÙÓÒÙ‡ÚË‰ËÎËÌÓÁËÚË‰Ó‚ Ë ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Ì‡
ÏÂÏ·‡ÌÂ [30]. Ä‡ıË‰ÓÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË-
ÔË‰Ì˚Ï ‡ÍÚË‚‡ÚÓÓÏ Í‡Ì‡Î‡; ÍÎÂÚÍË ˝ÔËÚÂÎËfl flÁ˚-
Í‡, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ TRPM5, ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ÙÂÏÂÌÚ˚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (ÙÓÒÙÓÎËÔ‡ÁÛ Ä2, ÏÓÌÓ„ÎËˆÂË‰ÎËÔ‡ÁÛ, ˆËÍ-
ÎÓÓÍÒË„ÂÌ‡ÁÛ-2) [31].

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡ Ï˚¯‡ı ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò 15 ‰Ó 35°ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÚÓÍ‡ ̃ ÂÂÁ Í‡Ì‡Î, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÂ ÛÒËÎÂÌË˛ ÓÚ‚ÂÚ‡ ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÌÂ‚Ó‚ Ì‡ ÒÎ‡‰ÍËÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚Ë-

ëÎ‡‰ÍËÈ, „Ó¸ÍËÈ, ÛÏ‡ÏË Na+

TRPM 5

O

PLCβ2

IP3

GPCR

Cust
C

[Ca2+]

i

N

êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ ‚ Çêä ÔË ÔÓÏÓ˘Ë G-·ÂÎÓÍ-Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ë‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÎË„‡Ì‰Ó‚ ÂˆÂÔÚÓÓ‚
ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, „Ó¸ÍÓ„Ó Ë ÛÏ‡ÏË Ò GPCR ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ Gα-·ÂÎÍ‡ „‡ÒÚ‰ÛˆËÌ‡ (Gust). Ñ‡ÎÂÂ ÒË„Ì‡Î ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÙÓÒÙÓÎËÔ‡ÁÛ ë (PLCβ2) Ë ËÌÓÁËÚÓÎÚËÙÓÒÙ‡Ú (IP3). èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ‡Í-
ÚË‚ËÛÂÚ Í‡ÚËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î TRPM5, ‚˚Á˚‚‡fl ‚ıÓ‰fl˘ËÈ Ì‡ÚËÂ‚˚È ÚÓÍ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÍË Ë ‚˚-
·ÓÒ ÌÂÈÓÏÂ‰Ë‡ÚÓ‡ ‚ ‡ÈÓÌ ÒËÌ‡ÔÒ‡.
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ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ÎÂÊ‡Ú¸ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ
Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ÒÎ‡‰ÍÓÏÛ ÔË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Û Î˛‰ÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı
Ó˘Û˘ÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË ËÎË ÓıÎ‡-
Ê‰ÂÌËË flÁ˚Í‡ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰Û„Ëı ‡Á‰‡ÊËÚÂÎÂÈ
[32]. çÓÍ‡ÛÚÌ˚Â ÎËÌËË ÔÓ „ÂÌÛ PLCβ2 ËÎË TRPM5 ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÛ˛ ÔÓÚÂ˛ ‚ÓÒÔËflÚËfl
ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, „Ó¸ÍÓ„Ó Ë ÛÏ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ Ó˘Û˘ÂÌËfl
ÍËÒÎÓ„Ó Ë ÒÓÎÂÌÓ„Ó ‚ÍÛÒÓ‚ ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl [26]. ë
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚‡ÊÌÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ TRPM5 – ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È, ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ T1R- Ë T2R-ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚; ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
‰ÂÎÂˆËfl TRPM5 ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚ÓÒÔËflÚËÂ
ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, ÛÏ‡ÏË Ë „Ó¸ÍÓ„Ó ‚ÍÛÒÓ‚ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı
Ë ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ‡ı [33].

êÂˆÂÔÚÓ˚ ÒÓÎÂÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚

ÑÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë Â„ÛÎflˆËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı ÒÓÎÂÈ, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı Ò ÔË˘ÂÈ ‚ÌÛÚ¸ Ó„‡-
ÌËÁÏ‡, ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÍÓÌÚÓÎfl ËÓÌ-
ÌÓ„Ó „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [34], ˜ÚÓ ËÓÌ˚ Na+

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í ÒÓÎÂÌÓÏÛ Çêä,
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ıÓ‰fl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡-
Î˚ Ì‡ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÍË, ‡ ÌÂ ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ÒËÒÚÂÏÛ G-·ÂÎÍÓ‚ (ËÒ. 2). ó‡ÒÚ¸ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚
·ÎÓÍËÛÂÚÒfl ‡ÏËÎÓË‰ÓÏ, ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ·ÎÓÍ‡ÚÓ-
ÓÏ Na+-Í‡Ì‡ÎÓ‚. èË ËÁÏÂÂÌËË Ú‡ÌÒ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÚÓÍ Na+ ‚ÌÛÚ¸ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‡ÏËÎÓË‰ÓÏ [34]. ãÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÙËÍ-
Ò‡ˆËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ Çêä Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÚÓÍ Na+ ‚ÌÛÚ¸ ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‡ÏË-
ÎÓË‰ÓÏ [35]. Å˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓÚÓÍ
Na+ ‚ÌÛÚ¸ ÍÎÂÚÍË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆË˛ Çêä,
ÔË‚Ó‰fl˘Û˛ Í ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ ÏÂ‰Ë‡ÚÓ‡ Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ
ÌÂ‚Ì˚Â ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl [36]. èÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â ‡ÏËÎÓË‰˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÂˆÂÔÚÓÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ò ‡ÁÌÓÈ ÍËÌÂÚËÍÓÈ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl ÎË„‡Ì‰‡ [37]. ëÓÎË Ó‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓ-
ÌÓ‚ – KCl Ë NH4ël Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë NaCl, ËÏÂ˛Ú ÒÓÎÂ-
Ì˚È ‚ÍÛÒ. ÄÏËÎÓË‰ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÓÚ‚ÂÚ Çêä Ì‡ KCl Ë
NH4Cl, ıÓÚfl Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ Ì‡ NaCl. íÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ‰Îfl Na+ ‡ÏË-
ÎÓË‰˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÏÓ„ÛÚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë
‚ Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËË ‚ÍÛÒ‡ KCl Ë NH4Cl. 5-(N,N-ÑËÏÂ-
ÚËÎ)‡ÏËÎÓË‰ – ËÌ„Ë·ËÚÓ Na+/H+ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ‡ –
Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‚ÒÂ ÚË Í‡ÚËÓÌ‡, ÓÒÓ·ÂÌ-

ÌÓ Ì‡ N  ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Na+/H+-Ú‡ÌÒÔÓÚÂ ÚÓ-
ÊÂ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‰ÂÚÂÍˆËË ÒÓÎÂÌÓ„Ó [38]. ÄÏËÎÓË‰-
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó·˘ËÏË
˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ò ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ÏË Na+-Í‡Ì‡Î‡ÏË
(ENaC). Çêä ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú „ÂÌ˚ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ
ENaC, ÔË˜ÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÚÂı ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ (α, β Ë γ), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl

H4
+.

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡; ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ïêçä Ë Ëı ·ÂÎÍÓ‚˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÎÂ„ÍÓ Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË flÁ˚Í‡ Í˚Ò˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÍÎÂÚÍË
Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË flÁ˚Í‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌ˚ α-ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
˜ÚÓ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÒÓÎÂÌÓÏÛ, ÚÂ·Û˛˘‡fl Ì‡ÎË-
˜Ëfl ‚ÒÂı ÚÂı ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ-
Â‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË flÁ˚Í‡ [39]. 

ç‡ Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ Çêä Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì
ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ó‰ËÌ ‡ÏËÎÓË‰ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È
Í‡Ì‡Î TRPVt1. ùÚÓÚ ·ÂÎÓÍ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÓÙÓÏÓÈ ‚‡-
ÌËÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ (VR-1, TRPV1), ‡„ÓÌËÒÚ‡ÏË
ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡ÔÒ‡ËˆËÌ Ë ÂÁËÌËÙÂ‡ÚÓÍÒËÌ
[40]. TRPVt1 – ÍÓÌÒÚËÚÛÚË‚ÌÓ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÌÂÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍËÈ Í‡ÚËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î. Ç˚ÒÓÍ‡fl (>38°C) ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ-
ÒÚË. ùÚÓÚ Í‡Ì‡Î, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ Ó‰ÌÛ ËÁ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ ‡ÏËÎÓË‰ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl
Na+ Ë ‰Û„Ëı ËÓÌÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÒÓÎÂÌ˚È ‚ÍÛÒ. ì Ï˚-
¯ÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í
ÒÓÎÂÌÓÏÛ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (>38°C), ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË ‚‡ÌËÎÎÓË‰Ó‚ Ë ÒÌËÊÂÌÌ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ VR-1 (Í‡ÔÒ‡ÁÂÔËÌ‡ Ë
SB-366791). ì Ï˚¯ÂÈ Ò ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Ï „ÂÌÓÏ VR-1 ÌË
Ó‰ËÌ ËÁ ̋ ÚËı ̋ ÙÙÂÍÚÓ‚ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl, Ë ÓÌË ÌÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ Ó˘Û˘‡Ú¸ ÒÓÎÂÌ˚È ‚ÍÛÒ Na+ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
‡ÏËÎÓË‰‡ [40, 41]. 

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ ÚÂ-
ÒÚ˚, êÛËÁ Ë ÍÓÎÎÂ„Ë [42] ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ÍÛÒÓ-

Na+, Ca2+, K+, NH4
+

O

äËÒÎ˚È

t

Kat +
H+

ENaC + TRPVt1

PKD2L1/L3

O

t

êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ÂˆÂÔˆËË ÒÓÎÂÌÓ„Ó Ë ÍËÒÎÓ„Ó Û ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı. ÇÂı: ÒÓÎÂÌ˚È ‚ÍÛÒ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ENaC Ë TRPVt1 Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
‰Û„Ëı Í‡ÚËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ÇıÓ‰ Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÍË. çËÁ: ÍËÒ-
Î˚È ‚ÍÛÒ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÚÂÓÏÂ‡
PKD2L1/PKD1L3, ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘Â„ÓÒfl ÔÓÚÓÌ‡ÏË. 
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ÉËÎflÓ‚ Ë ‰.

‚Û˛ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í NaCl Ë KCl Û Ï˚¯ÂÈ Ò ÌÓÍ‡-
ÛÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „ÂÌÓÏ TRPVt1, ÍÓÚÓ‡fl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÈ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ Û Ï˚¯ÂÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡.
ÄÏËÎÓË‰ ÔÓ‚˚¯‡Î ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÒÓÎflÏ ÌÓ-
Í‡ÛÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÏÂÒÚÓ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‡‚ÎflÚ¸
ÂÂ. Ä‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ TRPVt1 ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Á‡ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚ‚Â„‡ÌËÂ ÒÓ-
ÎÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÔÓÒ Ó ‚ÍÎ‡‰Â TRPV1 ‚ ‡ÏË-
ÎÓË‰ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ÒÓ-
ÎÂÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Â¯ÂÌ
ÎË¯¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ ÌÂ ‚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÏËÎÓË‰˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡-
Î˚ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı Ò Çêä ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÓ„ÛÚ
Ë„‡Ú¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÛÒËÎÂÌËË ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‚ÒÂ ‚ÍÛÒÓ-
‚˚Â ÒÚËÏÛÎ˚. ÄÔËÍ‡Î¸Ì˚Â ‡ÏËÎÓË‰˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ K+/Na+-ÄíP-‡ÁÓÈ
ÙÓÏËÛ˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ì‡ÚËfl ‚ ÏÂÊÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ÇÒÎÂ‰ Á‡ Ì‡ÚËÂÏ ÚÛ‰‡ ÛÒÚÂÏ-
Îfl˛ÚÒfl ËÓÌ˚ ıÎÓ‡, ÒÌËÊ‡fl ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚È Á‡fl‰ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÂÂ
‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÔË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÂˆÂÔÚÓ‡ [43]. 

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÒÓÎÂÌÓÏÛ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ „Ó-
ÏÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎÂÏ. í‡Í, ‚ÌÂÒÂÌËÂ „ÓÏÓÌ‡ ÍÓ-
˚ Ì‡‰ÔÓ˜Â˜ÌËÍÓ‚ ‡Î¸‰ÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÔÂÙÛÁËÓÌÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌÓ„Ó ÒÓÒÛ‰‡ flÁ˚Í‡ Îfl„Û¯ÍË Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÚ flÁ˚ÍÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ÌÂ‚‡ Ì‡ NaCl.
ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–6 ˜ ÔÓÒÎÂ
ÔÂÙÛÁËË [44]. ÄÎ¸‰ÓÒÚÂÓÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÏËÎÓË‰˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
Na+-Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë Çêä, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı Ì‡ ÒÓÎÂÌÓÂ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÚÓÍ‡, ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚È Í‡-
Ì‡Î [45, 46]. ÑÛ„ËÏ „ÓÏÓÌÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÒÓÎÂÌÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÁÓÔÂÒÒËÌ
(‡ÌÚË‰ËÛÂÚË˜ÂÒÍËÈ „ÓÏÓÌ). ÄÔÔÎËÍ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó
„ÓÏÓÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ÓÚ‚Â-
Ú‡ flÁ˚ÍÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ÌÂ‚‡ Ì‡ ÒÓÎÂÌÓÂ. Ç‡ÁÓÔÂÒÒËÌ
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl „ËÔÓÙËÁÓÏ, ÍÓ„‰‡ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÎ‡ÁÏ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÖÒÎË ˝ÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰Â-
Î‡ÂÚ Çêä ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í NaCl, ÊË‚ÓÚ-
ÌÓÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÈ
ÔË˘Ë Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÓÒÏÓÎflÌÓÒÚË [47].

êÂˆÂÔÚÓ˚ ÍËÒÎ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚

ÑÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ
ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „Ó-
ÏÂÓÒÚ‡Á‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚. ÑÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒ-
ÎÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ÛÔÓÚÂ·-
ÎÂÌËÂ ‚ ÔË˘Û ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÌÂÒÔÂÎ˚ı ËÎË ÒÍËÒ¯Ëı ÙÛÍÚÓ‚. ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
ÂˆÂÔˆËË ÍËÒÎÓ„Ó, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÍÓÚÓ˚ı
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÚËÂ‚˚Â Í‡Ì‡-
Î˚ (ENaCs), ÔÓÚÓÌ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡-
Î˚ (ASICs), Í‡ÎËÂ‚˚Â (K2P) Í‡Ì‡Î˚, H+-‡ÍÚË‚ËÛ-
ÂÏ˚Â Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ [48]. á‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â, ‰ÓÒÚÓ‚Â-

ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÓÎË ÔÓÚÓÌ-
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ASIC2a Ë ASIC2b
‚ ‚ÓÒÔËflÚËË ÍËÒÎÓ„Ó Û Í˚Ò˚ [49] Ë Ó ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÏ Û˜‡ÒÚËË ËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ PKD2L1 ‚ ‚ÓÒÔËflÚËË
ÍËÒÎÓ„Ó Û Ï˚¯Ë. 

èÓÚÓÌ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡Ú Í ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÚËÂ‚˚ı Í‡Ì‡-
ÎÓ‚, ËÎË “‰Â„ÂÌÂËÌÓ‚”, Ë ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÂˆÂÔˆË˛
·ÓÎË, ÏÂı‡ÌÓÂˆÂÔˆË˛, ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó·Û˜ÂÌËfl Ë Ô‡Ïfl-
ÚË. ä‡Ì‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁ ÒÂ·fl „ÓÏÓÚËÏÂ, Í‡Ê‰‡fl
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı Ú‡ÌÒÏÂÏ-
·‡ÌÌ˚ı ‰ÓÏÂÌÓ‚ Ë ÏÌÓ„Ó‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡, ÒÓÔfl„‡˛˘Â„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ë ÓÚ-
Í˚‚‡ÌËÂ Í‡Ì‡Î‡ [50]. ÅÂÎÍË ASIC2a Ë ASIC2b ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÌÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÓÒÓ˜Í‡ı
Í˚Ò˚. ASIC2b ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ASIC2a, Ó·‡ÁÛfl
„ÂÚÂÓÏÂ. äË‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÓÚ pH
‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï˚Ï ‚ ıÓ‰Â ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÓÚ‚ÂÚÓÏ Çêä Í˚Ò˚ Ì‡ ÍËÒÎÓÚ˚ [49]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ-
„Ó, ÔË „ÂÚÂÓÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ·ÂÎÍ‡ ASIC2a ‚
ÓÓˆËÚ‡ı Xenopus ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚È
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ, ˜ÂÏ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË ÚÓÏ ÊÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËË pH. ùÚÓÚ ÙÂÌÓÏÂÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë in vivo –
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍËÒÎ˚È ‚ÍÛÒ,
˜ÂÏ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
ÚÓÌÓ‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Û Ï˚¯ÂÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ·ÂÎÍÓ‚
ASIC2 ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÓÒÓ˜Í‡ı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ÓÔÓÒ Ó ÓÎË ˝ÚËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ‚ÓÒÔËflÚËË ‚ÍÛÒ‡ Û
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï [51]. 

Ç 2006 „. ·˚Î‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ Â˘Â Ó‰Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡
Ì‡ÈÚË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÎÍË-ÂˆÂÔÚÓ˚ ÍËÒÎÓ„Ó
‚ÍÛÒ‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â
‚˚¯Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, „Ó¸ÍÓ„Ó Ë ÛÏ‡ÏË) [52].
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ ÓÎ¸ Ú‡ÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚
·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ·ÂÎÍË PKD2L1 Ë PKD1L3. ÅÂÎÍË
PKD ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í Ó·¯ËÌÓÏÛ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ËÓÌÌ˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ TRP, ËÏÂ˛˘Ëı ¯ÂÒÚ¸ Ú‡ÌÒÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı
‰ÓÏÂÌÓ‚ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı Í‡Í ÚÂÚ‡ÏÂ˚. ùÚË
Í‡Ì‡Î˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‰ÂÚÂÍˆËË Ó˘Û˘ÂÌËÈ Ê‡‡ Ë ıÓ-
ÎÓ‰‡, ·ÓÎË, ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ Ë ‰. [52]. ÑÛ„ËÂ
˜ÎÂÌ˚ ̋ ÚÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡, ÔËÌËÏ‡˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Â-
ˆÂÔˆËË ÒÓÎÂÌÓ„Ó Ë Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËË ÒË„Ì‡Î‡ ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ „Ó¸ÍÓ„Ó, ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó Ë ÛÏ‡ÏË, ÛÊÂ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎËÒ¸
‚˚¯Â (TRPV1, TRPM5). ÅÂÎÓÍ PKD2L1 ˝ÍÒÔÂÒÒË-
ÛÂÚÒfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Çêä, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÓÚ ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, „Ó¸ÍÓ„Ó Ë ÛÏ‡-
ÏË. Ç ÓÍ‡ÈÏÎÂÌÌ˚ı Ë ÎËÒÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÒÓÒÓ˜Í‡ı
PKD2L1 ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÂÎÍÓÏ-Ô‡Ú-
ÌÂÓÏ PKD1L3. ÅÂÎÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û-
„ÓÏ Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÎË„ÓÏÂ. äÓ˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡
PKD1L3 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ·˚ PKD2L1 Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡ÎÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÍË. ÇÂÓflÚÌÓ, ‚ „Ë-
·Ó‚Ë‰Ì˚ı ÒÓÒÓ˜Í‡ı Û ·ÂÎÍ‡ PKD2L1 ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Í‡-
ÍÓÈ-ÚÓ ‰Û„ÓÈ Ô‡ÚÌÂ [53, 54]. í‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â Ï˚¯Ë,
˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ‰ËÙÚÂËÈÌ˚È ÚÓÍÒËÌ ÔÓ‰ ÔÓÏÓ-
ÚÓÓÏ „ÂÌ‡ PKD2l1, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌ˚ ‚ÓÒÔËflÚËfl
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ÍËÒÎÓ„Ó ‚ÍÛÒ‡, ÒÓı‡Ìflfl ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂËÁÏÂÌÌÛ˛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÏÓ-
‰‡Î¸ÌÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Çêä, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ
PKD2l1, fl‚Îfl˛ÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÂˆÂÔÚÓÌ˚ÏË
ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÍËÒÎÓ„Ó, Ë Ò‡Ï ·ÂÎÓÍ PKD2L1, ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ
Ò‚ÓËÏ Ô‡ÚÌÂÓÏ PKD1L3, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÂˆÂÔÚÓÓÏ ÍËÒÎÓ„Ó ‚ÍÛÒ‡ Û Ï˚¯Ë [54]. ùÚÓÚ ̋ ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ „ËÔÓÚÂÁÛ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl
“Ì‡ ÔÂËÙÂËË”, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ, Í‡Ê‰‡fl ‚ÍÛÒÓ-
‚‡fl ÂˆÂÔÚÓÌ‡fl ÍÎÂÚÍ‡ Ì‡ÒÚÓÂÌ‡ Ì‡ ‚ÓÒÔËflÚËÂ
Ó‰ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÍÛÒ‡ (ÒÏ. ÌËÊÂ “äÓ‰ËÓ‚‡-
ÌËÂ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚”).

êÂˆÂÔˆËfl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓ‚Ë Ë ÒÔËÌÌÓ-ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ PKD2l1 Ú‡ÍÊÂ ˝ÍÒÔÂÒÒË-
ÛÂÚÒfl ‚ „ÛÔÔÂ ÌÂÈÓÌÓ‚, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÔËÌÌÓ-
ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ Í‡Ì‡Î Ë ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı pH ÒÔËÌÌÓ-ÏÓÁ-
„Ó‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ Â˘Â Ó‰ËÌ ÔËÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
‡ÁÌ˚Â ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË ÏÓ„ÛÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸Òfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ [53]. 

êÂˆÂÔˆËfl ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ

ä˚Ò˚ Ë Ï˚¯Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÍÛÒ
ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÔË˘Â [55, 56].
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Û ÌËı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È Â-
ˆÂÔÚÓ, ÛÁÌ‡˛˘ËÈ ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚. ç‡ ÓÎ¸ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ú‡ÌÒÔÓÚÂ ÊËÌ˚ı
ÍËÒÎÓÚ CD36/FAT. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËÛÂÚÒfl ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÓÒÓ˜Í‡ı flÁ˚Í‡ „˚ÁÛÌÓ‚
[55, 57]. Å˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÎËÌËË Ï˚¯ÂÈ, ÎË¯ÂÌÌ˚Â
„ÂÌ‡ CD36, Ú‡ÍËÂ Ï˚¯Ë ·˚ÎË ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡‚ÌÓ-
‰Û¯Ì˚ Í ÔË˘Â, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ ÊËÌ˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË
[55]. í‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÓÒÓ˜Í‡ı Í˚Ò ˝ÍÒÔÂÒÒË-
ÛÂÚÒfl G-·ÂÎÓÍ-‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚È ÂˆÂÔÚÓ
GPR120, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÈ ÙÛÌÍˆË˛ ÒÂÌÒÓ‡ ÊËÌ˚ı
ÍËÒÎÓÚ ‚ ÊËÓ‚˚ı ÚÍ‡Ìflı Ë ˝ÌÚÂÓ˝Ì‰ÓÍËÌÌ˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ [58, 59]. ÜËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚
Ó·ÓÒÚfl˛Ú Â‡ÍˆË˛ Í˚Ò Ì‡ ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ‡Á‰‡ÊË-
ÚÂÎË: ÒÎ‡‰ÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÔË-
‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ‡ „Ó¸ÍËÂ Ë ÍËÒÎ˚Â – ·ÓÎÂÂ ÓÚÚ‡Î-
ÍË‚‡˛˘ËÏË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÛÒËÎÂÌËfl ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ‡ÙÙÂÂÌÚÌ˚ı
ÌÂÈÓÌÓ‚ [60]. óÂÎÓ‚ÂÍ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÚÓÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ̃ Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÍÛÒ ÊËÌ˚ı ÍËÒ-
ÎÓÚ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂˆÂÔˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸
ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÔËÚ‡ÌËfl [61].

äÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚

ÑÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ „ËÔÓÚÂÁ‡, ˜ÚÓ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â Çêä ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â
ÂˆÂÔÚÓ˚ Ë ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı
ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ, Ë Í‡Ê‰ÓÂ ‡ÙÙÂÂÌÚÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ ÚÓ-
ÊÂ ÌÂÒÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÏÓ-
‰‡Î¸ÌÓÒÚflı Ò‡ÁÛ [62]. é‰Ì‡ÍÓ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÒÏÓÚÂÚ¸ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ.
ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò ˆÂÎÂ‚ÓÈ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÂÈ „ÂÌ‡ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ [54], ÂˆÂÔÚÓ-

˚ ÍËÒÎÓ„Ó, „Ó¸ÍÓ„Ó Ë ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ “‚˚ÍÎ˛-
˜ÂÌ˚” ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. îÓÒÙÓÎËÔ‡Á‡ ë
PLCβ2 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËË ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ
ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, „Ó¸ÍÓ„Ó Ë ÛÏ‡ÏË ÂˆÂÔÚÓÓ‚. å˚¯Ë Ò
‰ÂÙÂÍÚÌ˚Ï „ÂÌÓÏ PLCβ2 ÎË¯ÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˜Û‚-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ˝ÚË ‚ÍÛÒ˚. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Û Ú‡ÍËı
Ï˚¯ÂÈ ˆÂÎÂ‚‡fl ˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡ ÙÓÒÙÓÎËÔ‡Á˚ ë ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘Ëı „Ó¸ÍËÂ ÂˆÂÔÚÓ˚
T2R, ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÒÔËflÚËÂ
„Ó¸ÍÓ„Ó ‚ÍÛÒ‡ [26]. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË ·˚ ‚ÏÂÒÚÂ
Ò „Ó¸ÍËÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ Â-
ˆÂÔÚÓ˚ ‰Û„Ëı ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ, ÚÓ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÏÂÂ Û Ï˚¯Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ·˚ Ë ‰Û„ËÂ ‚ÍÛÒÓ-
‚˚Â Ó˘Û˘ÂÌËfl.

Ü‡Ó Ë ‰. ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÎË ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÓÔËÓË‰Ì˚È ÂˆÂÔÚÓ RASSL ‚ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı Ï˚¯‡ı,
ÍÓÚÓ˚Â Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Í ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ·ÂÁ-
‚ÍÛÒÌÓÏÛ ‰Îfl Ï˚¯ÂÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
‚Â˘ÂÒÚ‚Û – ÎË„‡Ì‰Û RASSL [11]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, äÂÌ
å˛ÎÎÂ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË, ̃ ÚÓ ̋ ÍÒ-
ÔÂÒÒËfl RASSL ‚ “„Ó¸ÍËı” ÍÎÂÚÍ‡ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Â‡Í-
ˆË˛ ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Í ÎË„‡Ì‰Û RASSL [23]. ùÚË ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ˚ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı
ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ Ó‰ËÌ ÍÎ‡ÒÒ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ Ë Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò “‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï” ‡ÙÙÂÂÌÚÌ˚Ï ‚Ó-
ÎÓÍÌÓÏ, Ú‡Í ̃ ÚÓ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ú‡ÍÓÈ ÍÎÂÚÍË ‚Â‰ÂÚ Í ‡Í-
ÚË‚‡ˆËË ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÌÂ‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÏÓ‰‡Î¸ÌÓÒÚË (ËÒ. 3)
[23]. í‡Í‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÏÛ ÔËÌˆËÔÛ ‡·ÓÚ˚ Ó·ÓÌflÚÂÎ¸Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰ËÌ ÂˆÂÔÚÓ Ë Ó·‡ÁÛÂÚ ÒËÌ‡ÔÒ ÒÓ ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï ÏÂÒÚÓÏ ‚ Ó·ÓÌflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎÛÍÓ‚ËˆÂ. 

êÂˆÂÔÚÓ˚ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ 
Ë ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÒÚËÏÛÎÓ‚ 

Û Drosophila 

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÍÛÒÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ‰ÓÁÓÙËÎ˚
ÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚ÓÏ ËÁ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 70 „Â-
ÌÓ‚ [63–65]. ùÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌÓ‚ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚
ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ in vivo Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ UAS-Gal4-ÒËÒÚÂÏ˚.
èÓ‰ ÔÓÏÓÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó „ÂÌ‡ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡
‰ÓÊÊÂÈ gal4, ÍÓÚÓ˚È ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Î ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒË˛ ÂÔÓÚÂÌÓ„Ó „ÂÌ‡ (lacZ ËÎË gfp, ÒÎËÚ˚Â Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ UAS, Ò ÍÓÚÓÓÈ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl
gal4) [63, 65]. ì ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÌÂ-
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚: Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÍÎÂÚÍË, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌ Gr5a, ‰Û„‡fl
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÎÂÚÍË, ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ „ÂÌ Gr66a Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ „ÂÌ˚ [66]. ê‡ÌÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „ÂÌ Gr5a ÒÓÓ·˘‡ÂÚ ÏÛıÂ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl – ÏÓÌÓÒ‡ı‡Ë‰Û ÚÂ„‡ÎÓÁÂ [67].



12

ÅàééêÉÄçàóÖëäÄü ïàåàü      ÚÓÏ 35      ‹ 1      2009

ÉËÎflÓ‚ Ë ‰.

ÉÂÚÂÓÎÓ„Ë˜Ì‡fl ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÂˆÂÔÚÓ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ-
Â ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ‡ ̋ ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ [68]. In vivo ‚
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ‡ı Ë ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Gr66a fl‚ÎflÂÚÒfl
ÂˆÂÔÚÓÓÏ ÍÓÙÂËÌ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó „Ó¸ÍËÈ ‚ÍÛÒ Ë ‚˚-
Á˚‚‡˛˘Â„Ó Â‡ÍˆË˛ ÓÚ‚Â„‡ÌËfl Û ÏÛı [69]. ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚, ÔËÏÂÌÂÌ-
Ì˚ı ‡ÌÂÂ Ì‡ Çêä ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı
ËÏ [11, 26], – ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡ ËÎË
ÚÂÚ‡ÌÛÒ-ÚÓÍÒËÌ‡ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓÏÓÚÓ‡ ËÌÚÂÂ-
ÒÛ˛˘Â„Ó „ÂÌ‡ – ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ „ÂÌ˚ Gr5a Ë Gr66a, ÓÚ‚Â˜‡-
˛Ú Á‡ ÂˆÂÔˆË˛ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó Ë „Ó¸ÍÓ„Ó ‚ÍÛÒÓ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓÂÍˆËË ˝ÚËı „ÛÔÔ ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ ÏÓÁ„Â
ÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl ‚ÍÛÒÓ‚˚ı
ÒÚËÏÛÎÓ‚ “Ì‡ ÔÂËÙÂËË” ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÌÓÈ Ë
‰Îfl Drosophila [66, 70]. ÑÎfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‰Û„ÓÈ
fl‰ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„‡ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ Û ÏÛ-
ıË in vivo ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl
‰‚Ûı ÌÂÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÓÚ‚ÂÚ
Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÎ‡‰ÍËÂ ËÎË „Ó¸ÍËÂ ÒÚËÏÛÎ˚. èË
˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ VR-1 (ÂˆÂÔÚÓ‡ Í‡ÔÒ‡ËˆËÌ‡) ÔÓ‰
ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓÏÓÚÓ‡ Gr5a ÏÛıË ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡-
ÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ Í ‡„‡Û, ÒÓ‰ÂÊ‡-

˘ÂÏÛ Í‡ÔÒ‡ËˆËÌ, ‡ ÔË ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÚÓ„Ó ÊÂ „ÂÌ‡
ÔÓ‰ ÔÓÏÓÚÓÓÏ Gr66a – ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ [71].

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

Ç Ó·ÁÓÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ‰ÂÍÓ‰ËÓ‚‡ÌË˛
ÙÛÌÍˆËÈ ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÂˆÂÔˆËË Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ. èÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ Á‚ÂÌÛ ÂˆÂÔˆËË: Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌË˛ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ò ÎË„‡Ì‰ÓÏ Ë ‡ÍÚË‚‡-
ˆËË ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡-
Î‡. ç‡ Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÓÒÌÓ‚˚
ÂˆÂÔˆËË ‚ÍÛÒ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÎË¯¸ Û
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ – Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ Ë ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ‰Û„Ëı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó˜Â-
‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·Û‰ÛÚ
ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Í‡Í ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, Ú‡Í Ë ‰Îfl ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔËÎÓÊÂÌËÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚
èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ÔÓ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ Ë ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌÚ‡ èÂ-
ÁË‰ÂÌÚ‡ êî MK-4227.2007.4.

ÉÎ˛ÍÓÁ‡
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÔÓ˜ÍË. ÇÍÛÒÓ‚ÓÈ ÒÚËÏÛÎ, Ì‡ÔËÏÂ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ „Î˛ÍÓÁ˚, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚Ó ‚ÍÛÒÓ‚Û˛ ÔÓ˜ÍÛ,
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò Çêä. ä‡Ê‰‡fl ËÁ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ÌÂÒÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡·Ó ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚È ‚Ë‰ ‚ÍÛÒÓ‚˚ı Ó˘Û˘ÂÌËÈ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÍÚË‚ËÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÍÎÂÚÍË, ÌÂÒÛ˘ËÂ ÂˆÂÔÚÓ˚ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó. éÌË ‰ÂÔÓ-
ÎflËÁÛ˛ÚÒfl Ë ÔÂÂ‰‡˛Ú ÒË„Ì‡Î ÔÓ ‡ÙÙÂÂÌÚÌ˚Ï ÌÂ‚Ì˚Ï ‚ÓÎÓÍÌ‡Ï, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÒËÌ‡ÔÒ˚ Ò Çêä. ä‡Ê‰ÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ “‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÂ” ‡ÙÙÂÂÌÚÌÓÂ ÌÂ‚ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ.
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Molecular Receptors of Taste Agents

    D. A. Gilyarov, T. A. Sakharova, and A. A. Buzdin#

#Phone +7 (495) 330-6574; phone/fax: +7 (495) 330-6538; e-mail: anton@humgen.siobc.ras.ru
Shemyakin–Ovchinnikov Institute of Bioorganic Chemistry, Russian Academy of Sciences, 

ul. Miklukho-Maklaya 16/10, Moscow, 117997 Russia

All representatives of higher eukaryotes can probably differentially perceive nutrients and poisonous substanc-
es. Molecular mechanisms of transduction of taste information have been best studied for mammals and for the
fruit fly Drosophila. Here, we consider receptor mechanisms and conjugated primary signal processes of stim-
ulation of taste receptor cells by stimuli of various taste modalities. 
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